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Basel
Astronomishes Institut der Universität BaselVenusstrasse 7, CH-4102 BinningenTel. (+41-[ 0 ℄ 61-) 2055-454; Telefax: (+41-[ 0 ℄ 61-) 2055-455Internet: http://www.astro.unibas.h/0 AllgemeinesEs sei dankbar festgehalten, dass die Forshungsarbeiten am Institut zu einem wesentlihenTeil durh vier Gesuhe des Shweizerishen Nationalfonds zur Förderung der wissenshaft-lihen Forshung �nanziert werden. Auh die Förderung durh das PRODEX-Programmder ESA wird dankbar vermerkt.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. R. Buser (Forshungsgruppenleiter), Prof. O. Gerhard (Vorsteher), o. Prof. G.A.Tammann (emeritiert 30.9.).Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. J.A. Lopez Aguerri (bis 28.2.), PD B. Binggeli, Dr. N. Bissantz (bis 28.02.), Dr. V. De-battista (bis 31.10.), Dr. P. Englmaier (ab 1.10.), Dr. M. López-Corredoira, Dr. N. Sambhus(ab 1.8.), Dr. W. Lö�er (ab 1.7.), Dr. M. Samland, Dipl. Math. H. Shwengeler (Informa-tik), Dr. P. Westera (bis 28.2.). Ferner Dr. R. Diethelm, PD Ch. Trefzger und Dr. P. Steiner(freie Mitarbeiter).Doktoranden:Dipl. Math. D. Argast (bis 31.7.), Dipl. Phys. F. Barazza, Tes. Phys. N. Castro, Di-pl. Phys. F. de Lorenzi (ab 1.6.), Dipl. Math. C. Girard, Dipl. Phys. A. Immeli, Di-pl. Phys. B. Parodi, li. phil. nat. E. Wenger.Diplomanden:O. LehmannSekretariat und Verwaltung:C. Braun (halbtägig), M. Saladin (1/5-Stelle, bis 31.10.).Tehnishes Personal:D. Cerrito (Photographie, elektron. Verarbeitung von Texten und Graphiken), K. Glanz-mann (Spezialhandwerker und Abwart).
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1.2 Instrumente und RehenanlagenDie Rehenanlagen des Instituts wurden erweitert; insbesondere wurde der Beowulf-Clusterausgebaut. Die Sternwarte Metzerlen war an 40 Nähten in Betrieb. Mit dem Spektrogra-phen wurden im Cassegrain-Fokus Testaufnahmen von Galaxienspektren gewonnen. ImMärz/April wurden Shmidt- und CCD-Aufnahmen des Kometen Ikeya-Zhang gemaht.1.3 Gebäude und BibliothekAm Gebäude in Metzerlen wurden grössere Unterhaltsarbeiten durhgeführt.In der Bibliothek wurden 14 Büher und a. 400 Zeitshrifteneinheiten aufgenommen.2 GästeLängere Aufenthalte am Institut mahten:Dr. M. Arnaboldi, Neapel (8.�31.5.); Dr. H. Jerjen, Mount Stromlo; Prof. J. Rong, Nanjing(27.6.�3.10.).Für kürzere Besuhe und/oder Vorträge kamen ans Institut:Dr. Magda Arnaboldi, Neapel (20.�28.3.); Prof. Franois Cuisinier, Rio de Janeiro (24.9.);Dr. Walter Dehnen, Heidelberg (15.�16.1.); Dr. Ron Drimmel, Turin (10.�14.6.); Dr. EriEmsellem, Lyon (5.�6.9.); PD Dr. Stefan Dreizler, Tübingen (7.�8.1.); Prof. Ken Free-man, Mount Stromlo (24.�28.3., 26.�31.5.); Dr. Burkhard Fuhs, Heidelberg (21.�22.1.);Dr. Alain Fresneau, Strasbourg (11.6.); Dr. Garik Israelian, IAC Tenerife (17.�22.5.); Dr.Claudia Maraston, MPE Garhing (6.�8.5.); Dr. Pjotr Popowski, Garhing (23.�24.4.); Dr.Didier Queloz, Genève (19.11.); Dr. Daniel Shaerer, Toulouse (12.2.); Dr. Pieter Westera,Rio de Janeiro (4.7.).3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenIm WS01/02 und SS 02 hielten die Dozenten einzeln und zum Teil gemeinsam die vier-stündige Einführungsvorlesung mit Übungen (durh Doktoranden).Vorlesungen Aufbaustufe:B.Binggeli, O.Gerhard: Strukturentstehung im Universum, 2st.B.Binggeli, O.Gerhard, G.A.Tammann: Kosmologie, 2st.R.Buser: Galaxien: Entwiklungssynthese, 2st.Vorlesungen für Hörer aller Fakultäten:O.Gerhard: Weisse Zwerge und Shwarze Löher, 1st.B.Binggeli: Die Erde als Planet, 1st.G.A. Tammann: Die Bestimmung der Kosmologishen Parameter, 1st.Seminare:Starbursts; Das Interstellare Medium; Kosmishe HintergrundstrahlungWorkshops und Journal Clubs:V.Debattista, O.Gerhard: Galaxien, 1st.
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Lehre an anderen Universitäten:R. Buser hielt eine 11teilige Vorlesungsreihe zum Thema Ästhetik des wissenshaftlihenWeltbilds über 2 Semester an der Hohshule Holzen (Deutshland).Ch. Trefzger unterrihtete im Rahmen eines Gastlehrauftrags an der Universität Bern undwar nebenamtliher Dozent für Mathematik an der FHS beider Basel.Seniorenuniversität:G.A. Tammann: Fakten zur Entstehung des Universums.Volkshohshulkurse und Ö�entlihkeitsarbeit:Volkshohshulkurse: Es wurden folgende Kurse durhgeführt:Was der Sternenhimmel erzählt (Liestal): Fishe und Wassermann: Raumshi� Erde (B.Binggeli), In den Jagdgründen des Orion (E. Wenger), Herkules: der starke Mann und dieMilhstrasse (E. Wenger), A wie Andromeda (R. Buser), Die Jungfrau zeigt, wo's langgeht (B. Binggeli), Mit dem grossen Wagen ins tiefe Universum (R. Buser).Sternstunden (Basel, 8teilig, R. Buser)Der Sternenhimmel im Frühling 2002 (Ch. Trefzger)Interviews: Es wurden 2 Fernseh- und 2 Radiointerviews gegeben.Telefonishe Auskünfte und E-Mail-Anfragen: a. 100Führungen und VeranstaltungenEs wurden 75 Führungen mit a. 1500 Personen am Institut durhgeführt (D. Argast, F.Barazza, B. Binggeli, R. Buser, C. Girard, W. Lö�er, B. Parodi, G.A. Tammann, Ch.Trefzger). 6 Gruppen mit 75 Personen besuhten die Sternwarte Metzerlen.Von F. Barazza wurde ein Kurs für die Ausgleihskasse Basel abgehalten.B. Binggeli gab einen Weiterbildungskurs für katholishe Theologen in Batshuns (Öster-reih), �Pilgerreise zum Urknall�.Zum Studium der Astronomie an der Universität Basel wurde ein Informationstag amAstronomishen Institut mit Vorträgen und Demonstrationen für hohbegabte Gymna-siasten aus Freiburg i. Br. und Umgebung abgehalten (verantwortlih: R. Buser, mit F.Barazza, B. Parodi, E. Wenger, 19.7.).Im Rahmen der Studienwohen in Physik und Astronomie der Organisation ShweizerJugend forsht wurde mit zwei Gymnasiasten eine Projektarbeit über �Zwerggalaxien�durhgeführt (F. Barazza, B. Binggeli, R. Buser).3.2 PrüfungenDoktorprüfungen wurden abgelegt von Dominik Argast (Inhomogeneous hemial evoluti-on of the Galati halo), am 14.9.2 Nebenfahprüfungen wurden abgenommen.3.3 GremientätigkeitB. Binggeli wirkte als Sekretär der SGAA und Mitglied der Kommission für Astronomieder SANW, sowie als Vorsitzender des nationalen IAU Kommittees. An der FHS beiderBasel ist er Prüfungsexperte. R. Buser ist Vorsitzender der Working Group on SynthetiPhotometry der IAU-Kommissionen 25 (Stellar Photometry) und 36 (Theory of StellarAtmospheres) und Mitglied des Board of the European Astrophysis Dotoral Network(EADN). Er ist auh Maturitätsexperte am Gymnasium Oberwil und Studienfahberaterfür Astronomie an der Universität Basel. O. Gerhard war Mitglied der Regenz der Univer-sität Basel (bis 30.9.) und ist geshäftsführender Vorsteher des Departements Physik undAstronomie der Universität Basel (ab 1.9.). Mitglieder des Instituts wirkten auh in einerReihe anderer Kommissionen mit und als Gutahter für internationale wissenshaftliheZeitshriften und Funding Agenies.
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4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Struktur und Entstehung des MilhstrassensystemsDie Struktur, Massenverteilung und Dynamik der Milhstrasse ist weiterhin ein Shwer-punkt der Forshung. Nah der Untersuhung der Verteilung alter Sterne in der äusserenSheibe der Milhstrasse aus 2MASS-Nahinfrarot-Sternzählungen wurde nun die 2MASS-Datenbasis benutzt, um die innere Sheibe der Milhstrasse zu analysieren (M. López-Corredoira, O. Gerhard mit A. Cabrera-Lavers und F. Garzón, Teneri�a). Dabei werdenHe-brennende, sogenannte Klumpen-Riesen-Sterne benutzt, um die Dihteverteilung deralten Sternpopulation und die galaktishe Extinktion entlang vershiedener Sihtlinien indie innere Galaxis abzuleiten. Daraus kann dann die radiale Dihteverteilung der innerengalaktishen Sheibe bestimmt werden, die deutlihe Abweihungen von einem exponen-tiellen Dihtepro�l zeigt. Das Ergebnis ist unabhängig von eventuellen Fluktuationen inder Staubverteilung im beobahteten Rahmen, und ist vermutlih durh den dynamishenEin�uss des galaktishen Balkens auf die innere Sheibe zu erklären.Verbesserte Modelle für die Gasdynamik in der Milhstrasse wurden durh hydrodynami-she Rehnungen im Gravitationspotential der COBE-Nahinfrarot-Leuhtkraftverteilungbestimmt (N. Bissantz, P. Englmaier, O. Gerhard). Die erhaltenen Gasströmungen imGravitationspotential des besten photometrishen Modells (Balkenwinkel � = 20Æ) passengut zur beobahteten Terminalgeshwindigkeitskurve und erlauben so die Bestimmung derMasse von Bulge und Sheibe. Die Ergebnisse zeigen, dass die Milhstrasse, im Gegensatzzu den Erwartungen aus kosmologishen Modellen, eine in etwa maximale Sheibe hat.Weiterhin ergab sih, dass Modelle des Gasstroms, die unter Annahme vershiedener Mu-stergeshwindigkeiten für Spiralarme und Balken berehnet wurden, die Beobahtungender Gasverteilung im (l,v)-Diagramm besser erklären, als solhe, in denen beide Struk-turen mit identisher Mustergeshwindigkeit rotieren. Die Modelle zeigen auh, dass eine4armige Spiralarmstruktur besser zur Kinematik des kalten Gases passt als eine 2armige.Weitere Untersuhungen der galaktishen Spiralarme mit Hilfe von H ii-Regionen sind zurZeit im Gang (C. Girard, O. Gerhard).Zusammen mit N. Bissantz (Göttingen) und V. Debattista (Zürih) wurde ein dynami-shes Modell für die Milhstrasse erstellt, welhes die aus den COBE Daten abgeleiteteDihteverteilung von Bissantz & Gerhard (2002) reproduziert (O. Gerhard). Die typishenrelativen Fehler in der azimuthal gemittelten Dihte dieses Modells waren kleiner als 5%.Die stellarkinematishen Voraussagen dieses Modells wurden mit Beobahtungen vergli-hen: die publizierten Geshwindigkeitsmessungen entlang einer Reihe von Sihtlinien indie innere Milhstrasse werden durh das Modell gut reproduziert. Das Modell wurde auhbenutzt, um die Verteilung der Ereignisdauern für die Mikrolinsenereignisse im galakti-shen Bulge vorherzusagen und mit der vom MACHO-Experiment (Alok et al. 2000)bestimmten Verteilung zu vergleihen.J.X. Rong und R. Buser begannen mit der letzten Phase der Auswertung der vollständigenDatenkataloge in G, G�R und U �G für alle 14 Felder der Basler Halo-Durhmusterung.Hierfür wurden die Komponenten-spezi�shen Leuhtkraftfunktionen und Transformati-onsmatrizen in Abhängigkeit von Alter und Metallgehalt aufgrund der erweiterten Eihungder Spektralbibliothek (Westera et al. 2002) ebenfalls nohmals überholt und angepasst.Dadurh konnte vor allem die Rekonstruktion und Interpretation des Metallkäu�gkeits-sensitiven Farbenindex U � G signi�kant verbessert werden � und in der Folge auh dieBestimmung der optimierten galaktishen Strukturparameter, die ja auf der Analyse al-ler drei Beobahtungsgrössen beruht. Die wihtigsten Ergebnisse sind, dass die, bereitsin den früheren Analysen sih abzeihnende Robustheit der optimierten Parameterwertevollumfänglih bestätigt und das Strukturmodell selbst durh umfangreihe �2-Tests alssehr realistish ausgewiesen werden.
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4.2 Dynamik von GalaxienA. Aguerri und V. Debattista (mit E. Corsini, Padova) bestimmten die Balkenrotations-frequenzen 
p von fünf SB0-Galaxien. Dafür wurde die Tremaine-Weinberg-Methode be-nutzt, die spektrale Information parallel zur grossen Hauptahse der Sheibe einer Galaxieerfordert. Dies ist die bisher grösste Galaxienstihprobe, auf die diese Methode angewandtwurde, wodurh die Zahl der direkt gemessenen Balkenrotationsfrequenzen mehr als ver-doppelt wurde. Für diese Stihprobe ober�ähenheller Galaxien ergab sih das Verhältnisvon Korotationsradius DL und Balkensemihauptahse aB zu DL=aB �< 1:4. Diese Balkenrotieren also shnell.Die in der Tremaine-Weinberg-Methode auftretenden Unsiherheiten wurden von V. De-battista mittels eines N-Körper-Modells einer Balkenspiralgalaxie untersuht, das Sheibe,Bulge und dunklen Halo beinhaltet. Unsiherheiten im Positionswinkel der Sheibe wie inden Beobahtungen verursahen eine signi�kante Streuung in dem Verhältnis DL=aB . Diesystematishen Abweihungen werden vergrössert, wenn die Sheibe der Galaxie elliptishist. Dieses Argument lässt sih umdrehen: daraus lässt sih ableiten, dass SB0 SheibenElliptizitäten kleiner als 0.07 haben müssen.N. Sambus (mit S. Sridhar, Indien) formulierte eine Inversionsmethode, mit der sih dieStrömungsgeshwindigkeiten in stetig rotierenden Mustern in Sheibengalaxien rekonstru-ieren lassen. Die Methode nimmt an, dass die Masse in dieser Struktur eine �ahe Sheibebildet, eine wohlde�nierte Rotationsfrequenz hat und der Kontinuitätsgleihung genügt.Das Flussfeld wird in eine Gradienten- und eine Rotationsfunktion zerlegt, wobei dann dieKontinuitätsgleihung verwendet wird, um aus der radialen Flusskomponente entlang derSihtlinie die tangentiale Komponente in der Himmelsebene zu bestimmen. Die für die Me-thode benötigten Daten sind zweidimensionale Karten der Flähenhelligkeit und radialenFlusskomponente. Die Methode wurde auf die nukleare Sheibe in M31 angewendet.Das shon früher vorgeshlagene Modell für die Entstehung des jungen Sternhaufens imGalaktishen Zentrum wurde weiter untersuht (O. Gerhard, mit S. Portegies-Zwart, Am-sterdam, und S. MMillan, Drexel Univ.). Dihte Sternhaufen, die sih bei a. 5 p Entfer-nung vom Zentrum bilden, wurden während ihres Einfalls ins Zentrum durh dynamisheReibung mittels eines N-Körper-Programms in ihrer internen Entwiklung verfolgt. Eszeigte sih, dass Sternhaufen, deren Phase des Kernkollaps vor Erreihen des GalaktishenZentrums beginnt, bis zu etwa 1 p galaktozentrisher Entfernung gelangen können. Aufdiese Weise könnte der äussere He i-Sternhaufen im Galaktishen Zentrum entstanden sein.Ein neues Modell für �Warps� (Sheibenverbiegungen) in Spiralgalaxien wurde von M.López-Corredoira vorgeshlagen (mit Betanort-Rijo, Bekman, IAC Tenerife). In diesemModell wird die Entstehung von Warps durh die Akkretion des intergalaktishen Mediumsauf die Sheibe erklärt. Auf der Beobahtungsseite wurden die Korrelationen zwishen denEigenshaften der Warps und den intrinsishen Parametern der Spiralgalaxien analysiertsowie anhand eines Katalogs optisher Warps gezeigt, dass die meisten Spiralgalaxien,aber keine S0-Galaxien, Warps zeigen (N. Castro-Rodríguez, M. López-Corredoira, mitSánhez-Saavedra, Battaner, Guijarro, IAC, Tenerife). In der Milhstrasse zeigte sih, dassdie Amplitude des Warps in der alten Sternpopulation so gross ist wie im Gas (M. López-Corredoira mit mit A. Cabrera-Lavers, F. Garzón, P. Hammersley, IAC, Tenerife).Um die Massenverteilung in den äusseren Bereihen elliptisher Galaxien genauer zu be-stimmen, wurden mittels spaltloser Spektroskopie (�ounterdispersed imaging�) am VLTGeshwindigkeiten von mehreren Hunderten von Planetarishen Nebeln in drei dieser Ga-laxien gemessen (O. Gerhard, mit M. Arnaboldi, Torino, K. Freeman, Mount Stromlo,Australia). Methoden zur dynamishen Analyse dieser Daten werden von F. de Lorenzientwikelt.
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4.3 Bildung und Entwiklung von GalaxienDie Entstehung und Entwiklung von Sheibengalaxien wurde mithilfe dreidimensionalerMultiphasen-Simulationsrehnungen untersuht (M. Samland, O. Gerhard). Um die Ent-wiklung der dunklen Materie Halos zu beshreiben, wurden aus kosmologishen Simula-tionen abgeleitete Massenakkretionsraten und Drehimpulsverteilungen verwendet. Mithilfedes dreidimensionalen hemodynamishen Codes können die Dynamik der Sterne und einesaus heisser und kalter Gasphase bestehenden Interstellaren Mediums simuliert werden, so-wie die Wehselwirkungsprozesse zwishen der Sternphase und den beiden Gasphasen. Diessind z. B. Sternbildung, stellare Winde und Supernova-Explosionen (�feedbak�), Heizungund Kühlung des Gases, Phasentransformationen, et. Dabei dominiert die dunkle Materiedas Gravitationsfeld, und die anderen Prozesse bilden ein selbstreguliertes System, dessenEntwiklung relativ unemp�ndlih gegenüber Änderungen in den physikalishen Parame-tern ist.Diese Modelle liefern die Kinematik und Metallhäu�gkeiten individueller Sterne, die mitden Eigenshaften der Sternpopulationen in der Milhstrasse verglihen wurden (M. Sam-land, O. Gerhard). Weiterhin erhält man die Sternentstehungsrate und die Metallhäu-�gkeit von Gas und Sternen als Funktion der Rotvershiebung und es können aus derVerteilung der Sternalter und -metallgehalte integrierte Spektren und Farben gewonnenwerden (P. Westera, M. Samland, R. Buser, O. Gerhard), sowie auh die Metallhäu�gkei-ten und Geshwindigkeitsdispersionen der integrierten Sternpopulation. Erste Vergleihemit Bulge-Farben im Hubble Deep Field und mit Metallgehalten von DLA-Galaxien erga-ben befriedigende Übereinstimmung.Die Ergebnisse zeigen wie Untershiede in der Masse, dem Gesamtdrehimpuls, der Drehim-pulsverteilung und der Entstehungsrotvershiebung sih auf die Entwiklung von Galaxienauswirken (M. Samland, O. Gerhard). Auh die im Detail unsihere Dynamik der kaltenGasphase hat wesentlihe Auswirkungen auf die makroskopishe Entwiklung der Galaxie.A. Immeli (mit M. Samland, O. Gerhard) untersuhte, wie die Dissipation die Entstehungund Entwiklung einer galaktishen Sheibe beein�usst. Es zeigt sih, dass eine starke Dis-sipation die galaktishe Gassheibe instabil werden lässt. Dabei entstehen morphologisheStrukturen, die Beobahtungen von �hain galaxies� und weiteren klumpigen Galaxien imHubble Deep Field ähneln. In der Folge entsteht dann ein massereiher Bulge. Ist die Dis-sipationsrate dagegen gering, dann tritt eine Instabilität in der Sternsheibe auf und eineSpiralgalaxie mit einem Balken entsteht.4.4 Spektralbibliothek und EntwiklungssyntheseE. Wenger und R. Buser nahmen im Zuge der weiteren Konsolidierung der aktuellen Eih-version 3.1 der Spektralbibliothek BaSeL eine neue Altersbestimmung für den galaktishenKugelsternhaufen M3 vor. Aus drei vershiedenen Datensets (HST V, V�I stellare Pho-tometrie und CMD; integriertes IUE-UV-Spektrum; integrierte UBVRIJK-Farben aus derLiteratur) konnte erstmals ein bester Alterswert von 12 � 0.5 Gyr abgeleitet werden, der(gleihzeitig) mit allen Beobahtungsdaten innerhalb von nur 0.5 Gyr verträglih ist. DiesesErgebnis bestätigt für ein spezi�shes Segment des Parameterraums die hohe Qualität deraktuellen Bibliothekseihung und nährt die Ho�nung auf entsprehend konsistente Alters-und Metallgehaltsbestimmungen auh bei deren Anwendungen auf komplexere Sternsyste-me wie z. B. junge Galaxien (bei hohen Rotvershiebungen).E. Wenger rihtete das Software-Paket "stellarpop", das aus den Teilen BaSeL (Spektral-bibliothek), GISSEL (Galaxy Isohrone Synthesis Spetral Evolution Library) und CDM(Chemodynamishe Modellgalaxien) besteht, auf dem Computer-Netzwerk des Institutsfertig ein und veri�zierte dessen rihtiges Funktionieren durh umfangreihe Testrehnun-gen.Anwendungen von stellarpop erfolgten zur Überprüfung bzw. vorläu�gen Interpretationder beobahteten Farben von zwergelliptishen Galaxien (E. Wenger mit F. Barazza) so-wie zur Erstellung von Eingeneration-Sternsystemen, sog. "single stellar populations" oder
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SSPs, als Kontrollen für detailliertere Modellrehnungen (E. Wenger mit A. Immeli). Diesystematishe Untersuhung des Parameterraumes und der spektralen Eigenshaften syn-thetisher Sternpopulationen wurde mit der Variation der IMF fortgesetzt (E. Wenger mitR. Buser).W. Lö�er und R. Buser begannen in Zusammenarbeit mit Dr. C. Maraston (MPI Gar-hing) eine genauere Untersuhung der in den Dissertationen von T. Lejeune (1997) und P.Westera (2001) isolierten Inkonsistenzen der in der Entwiklungssynthese vielfah benutz-ten Isohronen der Padovaner-Shule. W. Lö�er arbeitete an der numerishen Verbesse-rung des Sternentwiklungsodes. Insbesondere entwikelte er neue Interpolationsroutinenfür die Berehnung der tabellarishen Zustandsgleihung des OPAL-Projektes, die eineshnellere und präzisere Interpolation der Tabellenwerte und vor allem von deren Rih-tungsableitungen ermöglihen. Diese Verbesserungen sind unerlässlih, um die Berehnungvon Sternmodellen am Roten Riesenast � der bei der Entwiklung von SSP prominent inErsheinung tritt und an dem sih auh die erwähnten Inkonsistenzen vor allem für tiefeMetallhäu�gkeiten klar manifestieren � in der später benötigten numerishen Qualität zugarantieren.4.5 ZwerggalaxienBarazza (mit Binggeli und Jerjen, Mt. Stromlo) hat seine VLT-Photometrie von zwergel-liptishen (dE) Galaxien im Virgohaufen abgeshlossen. Wie sih gezeigt hat, weiht dasbeobahtete Flähenhelligkeitspro�l im inneren Bereih sehr vieler dEs deutlih von einemSérsi-Pro�l ab. Wie bei den grossen Elliptishen sind die Isophotenformen auh niht ge-nau elliptish; die meisten dEs sind entweder leiht boxy oder disky. Aber im Untershied zuden grossen Es �ndet man bei den Zwergen auh einige perfekt elliptishe und dabei starkabge�ahte Objekte. Eine Interpretation der mittleren a4-(boxyness/diskyness)-Werte istshwierig, da dieser Parameter mit dem galaktozentrishen Radius dramatish variierenkann (z. B. innen disky/aussen boxy und umgekehrt). Ein Versuh, solhe a4-Pro�le mitMehrkomponentenmodellen zu simulieren, wurde von O. Lehmann (Diplomarbeit Physik,Uni Basel) unternommen. Plausible Modelle lassen sih für alle beobahteten Fälle bauen,aber in Unkenntnis der Ahsenneigung sind die Modelle niht eindeutig. Ein früherer Be-fund, dass dEs oft dezentrale Kerne besitzen, konnte mit viel besserer Au�ösung bestätigtwerden. Der E�ekt ist umso grösser, je weniger leuhtdiht die Galaxie ist, was daraufhindeutet, dass die Kerne deswegen dezentral sind, weil sie im �ahen Potentialtopf herumoszillieren.Im Anshluss an Jerjens Zufallsentdekung einer Virgo-dE-Galaxie mit Spiralstruktur hatBarazza (mit Binggeli und Jerjen) mittels einer unsharp masking-Methode in anderen be-obahteten dEs nah solhen inneren Strukturen gesuht und ist in vier weiteren Fällenfündig geworden: eine Spirale und drei innere Balken � beide Merkmale deuten auf Shei-benstruktur. Trotz harassment im Galaxienhaufen konnten o�enbar einige massereihereZwerggalaxien ihre Sheibennatur aufrehterhalten.Gestützt auf seine Beobahtungen von Virgo dEs im U -Band, durhgeführt am 1.5D-Teleskop auf La Silla (ESO), ist Barazza (mit Binggeli) zufällig auf einen fundamentalenZusammenhang zwishen der Farbe und der Ab�ahung von zwergelliptishen Galaxiengestossen: sheinbar runde dEs sind deutlih röter als abge�ahte dEs. Mit Hilfe von Li-teraturdaten konnte gezeigt werden, dass es sih hier um einen Metallhäu�gkeitse�ekthandeln muss: runde dEs sind metallreiher als abge�ahte. Der E�ekt ist bisher völligübersehen worden und ist auf den ersten Blik shwer zu verstehen. Doh gibt es hemo-dynamishe Entwiklungsszenarien, welhe die gefundene Beziehung plausibel ersheinenlassen: früh in ihrer Entwiklung müssen die Zwerge ihr angereihertes Gas in einem Ga-laxienwind verloren haben, und dieser Gasverlust geshieht bevorzugt entlang der kleinenSymmetrieahse des Systems.Parodi (mit Binggeli) hat aus der über die letzten Jahre gebildeten Datenbasis für Zwerg-galaxien im Umkreis von 10 Mp eine homogene Stihprobe von 72 nahen Zwergirregulären
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zusammengestellt und daraus eine Fülle von morphologishen und kinematishen Eigen-shaften dieser Objekte abgeleitet. Zunähst wurde nohmals bestätigt, dass Irreguläreim Feld tatsählih eine signi�kant grössere Leuhtdihte besitzen als solhe in Haufen,was, zusammen mit der blaueren Farbe, auf eine höhere Sternenstehungsrate der Feldga-laxien hinweist. Kleine Irreguläre haben einen systematish steileren Farbgradienten alsgrössere. Auh die kinematishen Eigenshaften korrelieren deutlih mit den photometri-shen Strukturparametern, z. B. zeigt sih, dass die Streuung in der Beziehung zwishenabsoluter Helligkeit und zentraler Flähenhelligkeit durh Untershiede in der Rotations-geshwindigkeit erklärt werden kann.Gestützt auf dieselbe Stihprobe hat Parodi die Verteilung von Sternentstehungsgebieten(H ii-Regionen) in Zwergirregulären studiert. Die radiale Verteilung dieser Regionen istexponentiell abfallend wie das kontinuierlihe Liht der Galaxien, aber mit einer a. 10%kleineren Skalenlänge. Häu�g �ndet man bei ungefähr 2 Skalenlängen eine leihte Erhöhungder mittleren Dihte von H ii-Regionen. Mögliherweise wird in den äusseren Bezirken dieSternentstehung durh di�erentielle Rotation zusätzlih stimuliert. Zur Stützung dieserThese wurden entsprehende Simulationen mit einemModell der stohasti self-propagatingstar formation durhgeführt. Hellere Galaxien haben eine etwas höhere fraktale Dimensionin der Verteilung der Sternentstehungsgebiete, was vermutlih damit zusammenhängt, dasskleinere Irreguläre ein poröseres interstellares Medium besitzen als grössere.4.6 GalaxienhaufenIn mehreren Feldern im Virgo-Galaxienhaufen wurden Planetarishe Nebelsterne (PN) zwi-shen den Haufengalaxien gefunden. Diese Sterne eignen sih besonders gut zur Bestim-mung der dynamishen Eigenshaften der Intraluster-Sternpopulation (J.A.L. Aguerriund O. Gerhard, zusammen mit M. Arnaboldi, Torino, K.C. Freeman, Australien, undanderen). Dafür wurden photometrishe (ESO Wide Field Imager, Subaru Teleskop) undspektroskopishe (VLT und FORS2, 2dF und AAT) Daten analysiert.Zur Klassi�kation von Emissionslinienobjekten in CCD-Bildern von Virgo wurde ein auto-matishes Verfahren entwikelt, das für Mosaik-Bilder geeignet ist. Von den so gewonnenenObjekten sind a. 75% Planetarishe Nebel (ICPN) und a. 25% hohrotvershobene Hin-tergrundobjekte, die in Ly� strahlen. Dieses Verhältnis ergibt sih aus spektroskopishenBeobahtungen oder solhen, bei denen neben [OIII℄ auh noh H�-Daten vorhanden sind,und aus Kontrollfeldbeobahtungen. Mit dem VLT wurde das erste Spektrum eines ICPNmit hohem S/N erhalten, sowie � überrashenderweise � auh das einer Intraluster H ii-Region. Die Existenz solher Objekte zeigt, dass sih Sterne in Galaxienhaufen auh weitabder normalen Galaxien bilden können.Aus den bisher gewonnenen Daten ergibt sih, dass der Gesamtanteil der di�usen Sternpo-pulation an den Sternen im Virgohaufen zwishen 10�40% betragen muss. Dagegen ergabsih in einem Feld der nahen Leo-Galaxiengruppe ein wesentlih kleinerer Anteil: dort istdie obere Grenze für den Anteil der di�usen Population nur 2% (N. Castro u. a.). Bisherzeigen die Beobahtungen auh keine Hinweise darauf, dass die di�use Komponente in Vir-go zentral konzentriert ist. Jedoh lässt sih deutlih feststellen, dass der Virgohaufen einenennenswerte räumlihe Tiefe besitzt, wobei an der beobahteten Himmelsposition sein derSonne nahes Ende 15% näher als das Haufenzentrum sein muss. Simulationsrehnungenhaben ferner gezeigt, dass in den derzeit favorisierten hierarhishen Modellen der Struk-turbildung die di�use Sternkomponente in Galaxienhaufen einen wesentlihen dynamishjungen Anteil enthalten muss, der sih durh unrelaxierte Strukturen im Phasenraum be-merkbar maht und durh die shon begonnenen spektroskopishen Untersuhungen nah-weisen lassen wird (mit N. Napolitano, Groningen).
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4.7 Extragalaktishe Entfernungen, ExpansionDie Untersuhung der Perioden-Farb (P-C)- und Perioden-Leuhtkraft (P-L)-Beziehungenin B, V und I von klassishen Cepheiden wurde auf die Milhstrasse ausgedehnt (vgl.Jahresberiht 2001). Galaktishe Cepheiden sind bei gegebener Periode röter in (B�V )0und (V �I)0 als in LMC und SMC. Galaktishe Cepheiden in o�enen Sternhaufen undsolhe mit Entfernungen aus der Baade-Beker-Wesselink (BBW)-Methode von Gierenet al. (1998) de�nieren in guter Übereinstimmung eine lineare P-L-Beziehung, die � imGegensatz zu LMC und SMC � durh eine einzige Steigung approximiert werden kannund die signi�kant steiler als in LMC und SMC ist. Anhand der Pulsationstheorie ergibtsih, dass der Blanketing-E�ekt notwendigerweise einen Ein�uss auf die Steigung der P-L-Beziehung hat und dass höhere Metallgehalte steilere P-L-Beziehungen zur Folge haben.Allerdings reiht dieser E�ekt niht aus, die Steigungsdi�erenzen zwishen Milhstrasseund LMC/SMC vollständig zu erklären. LMC- und SMC-Cepheiden müssen bei konstanterLeuhtkraft zusätzlih heisser sein als galaktishe Cepheiden. Vermutlih ist auh dies einMetalle�ekt.Die bei einzelnen Galaxien untershiedlihe P-L-Beziehung shliessen die Bestimmung ei-ner Cepheiden-Distanz von LMC oder SMC mit Hilfe einer galaktishen Eihung aus. Dadie Galaxien mit bekannten Cepheiden ausserhalb der lokalen Gruppe durhshnittlihsolare Metallgehalte haben, sollten sie mit der galaktishen P-L-Beziehung reduziert wer-den. Dies führt zu etwas grösseren Entfernungen als bisher angenommen. Die Cepheiden-Distanzen von Freedman et al. (2001) beispielsweise sind um 6�12% zu klein. Die neuenCepheiden-Distanzen beruhen niht mehr auf einer angenommenen Entfernung von LMCals Nullpunkt sondern auf galaktishen Sternhaufen und den rein physikalishen BBW-Entfernungen (Tammann, Reindl, mit A. Sandage).Die Cepheiden in einem Feld von NGC 5236 (M83) wurden mit dem VLT beobahtet. DieEntfernung der Galaxie ergibt sih zu (m�M)0 = 28:25� 0:15 (4.5Mp). Die Cepheiden-Distanz der amorphen (Am) Galaxie NGC 5253 wurde � auh unter Einshluss der SN Ia1972E � neu diskutiert und zu (m�M)0 = 28:01� 0:15 bestimmt. Der Entfernungsunter-shied der beiden auh in der Projektion benahbarten Galaxien ist daher insigni�kant, wasihre gravitative Wehselwirkung innerhalb des letzten Gigajahres plausibel maht. BeideGalaxien zeigen Spuren einer früheren Wehselwirkung; dies bekräftigt die Vermutung,dass alle Am-Galaxien das Produkt aus Wehselwirkungen sind. � Die Expansionsratevon 56 � 10 km s�1Mp�1 am Ort von NGC 5236 liegt in Anbetraht der lokalen Mate-riedihte�uktuationen überrashend nah beim kosmishen Wert von H0; dies spriht fürden ausgleihenden E�ekt von Dunkler Energie (�) (Thim, Tammann, mit A. Dolphin,L. Labhardt, A. Saha, A. Sandage und E. Tolstoy).Im Rahmen der Moriond-Konferenzen wurde ein Abriss der Entdekungsgeshihte derkosmishen Expansion gegeben (Tammann, Reindl).5 DissertationenLaufend:F. Barazza (Photometrishe Untersuhung Zwergelliptisher Galaxien),N. Castro (Extragalaktishe Planetarishe Nebel),C. Girard (Spiralstruktur in der Milhstraÿe),A. Immeli (Entwiklung des Galaktishen Bulges),F. de Lorenzi (Halodynamik elliptisher Galaxien),B. Parodi (Morphologishe Parameter irregulärer Zwerggalaxien) undE. Wenger (Parameter synthetisher Sternpopulationen).
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6 Tagungen und Projekte6.1 Tagungen und VeranstaltungenKolloquium am 28.6. über die Hubble-Konstante. Eingeladene Spreher waren die Pro�.R. Buser, R. Durrer, O. Gerhard, A. Lasenby, P. Saha und Th. Shmidt-Kaler.6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenDie Struktur der Milhstrasse, die Anreiherung der galaktishen Halosterne und die Evo-lution von Galaxien werden in Zusammenarbeit mit Basel (Physik-Institut, F.-K. Thie-lemann), Oxford (J. Binney), Göttingen (N. Bissantz), Mount Stromlo, Australien (M.Sevenster), Rio de Janeiro (P. Westera), Teneri�a (A. Cabrera-Lavers und F. Garzón) undZürih (V. Debattista) untersuht.Bei den Projekten zur Dynamik von Galaxien sind Teneri�a (A. Aguerri, J. Bekman,J. Betanort-Rijo, M. Sanhez-Saavedra, u. a.), Padua (E. Corsini), IUCAA, Indien (S.Sridhar), Amsterdam (S. Portegies-Zwart) und Drexel University (S. MMillan) beteiligt.Das Projekt Spektralbibliothek und Evolutionssynthese erfolgt in Zusammenarbeit mitCambridge, USA (R. Kuruz), Merida, Venezuela (G. Bruzual), Rio de Janeiro, Brasilien(P. Westera, F. Cuisinier), Coimbra, Portugal (Th. Lejeune, E. Lastennet) und Heidelberg(M. Sholz).Das Projekt Struktur und Entstehung des Milhstrassensystems erfolgt in Zusammenarbeitmit Nanjing, China (J.X. Rong) und Istanbul (S. Karaali, Y. Karatas, S. Güngör Ak, S.Bilir).Das Projekt Zwerggalaxien erfolgt in Zusammenarbeit mit H. Jerjen (MSSO, Canberra,Australien).Die Intraluster-Sterne im Virgo-Galaxienhaufen werden in Zusammenarbeit mit Turin(M. Arnaboldi), Mount Stromlo, Australien (K. Freeman), Teneri�a (A. Aguerri), Gronin-gen (N. Napolitano), Tokyo (S. Okamura u.a.) und Hawaii (R.P. Kudritzki, R. Mendez)untersuht.Die Leuhtkrafteihung der SNe Ia ist eine Zusammenarbeit mit den Carnegie Observatories(A. Sandage), Kitt Peak (A. Saha) und dem Spae Telesope Siene Institute (F.D. Ma-hetto und N. Panagia). Das Cepheidenprogramm in NGC 5236 wird gemeinsam mit Ox-ford (E. Tolstoy), A. Saha und A. Sandage verfolgt.7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale Tagungen11th Workshop on Nulear Astrophysis, Ringberg Castle, Tegernsee, Deutshland, 11.�16.2. (Argast)Moriond Astrophysis Meeting, Moriond, Frankreih, 18.�22.3. (Tammann)32nd Saas-Fee Course: The Cold Universe, Grimentz, 17.�23.3. (Girard, Samland)Galaxy Evolution: Theory and Observations, Cozumel, Mexio, 8.�12.4. (Barazza)New Horizons in Globular Cluster Astronomy, Padova, Italien, 25.�29.6. (Gerhard,Wenger)The Evolution of Galaxies. III � From Simple Approahes to Self-Consistent Models, Kiel,16.�20.7. (Samland)Preditions of Cold Dark Matter Models on Small Sales: Current and Future Tests, Chi-ago, USA, 31.7.�2.8. (Debattista)Jahresversammlung der SGAA, Davos, 19.�20.9. (Barazza, Binggeli, Buser, Girard, Imme-li)JENAM 2002, Porto, Portugal, 2.�7.9. (Immeli, Samland)
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Galaxies and Chaos, Athen, Griehenland, 16.�19.9. (Gerhard)Coevolution of Galaxies and Blak Holes, Pasadena, USA, 21.�25.10. (Gerhard)Struture Evolution and Cosmology, Santiago, Chile, 28.10.�1.11. (Gerhard)Standard Candles for the Extragalati Distane Sale, Conepión, Chile, 9.�13.12. (Tam-mann)
7.2 VorträgeArgast, D.: O and Mg abundanes in metal-poor halo stars and their impliations for stellarFe yields, 11th Workshop on Nulear Astrophysis, Ringberg Castle, Tegernsee, Germany,11.�16.2. � NSMs as soures of r-proess elements in the early Galaxy, Early GalatiChemial Evolution with UVES, UVES Informal Meeting, Garhing, Germany, 29�30.11.� Soures of Neutron Capture Elements in the Early Galaxy, Seminar über aktuelle Themenaus Kosmohemie und Astrophysik, Institut für Kernhemie, Universitaet Mainz, 9.12.Barazza, F.D.: VLT Observations of early-type dwarfs in the Virgo Cluster: some �rstsurprising results (poster), Galaxy evolution: theory and observations, Cozumel, Mexi-o, 8.�12.4. � VLT photometry of Virgo Cluster dwarf elliptials, Jahresversammlung derSGAA, Davos, Switzerland, 19.�20.9.Binggeli, B.: Zwergelliptishe Galaxien � Fossilien der kosmishen Geshihte, Physikali-shes Kolloquium, Innsbruk, Austria, 11.6. � Urknall und Shöpfung, Aarg. Naturforsh.Ges., Aarau, 20.11.Buser, R.: Astronomie und Metaphysik Baselbieter-Loge der Odd Fellows, Thürnen, 7.2.� Astronomie gestern, heute � und morgen : : : , Kantonsshule, Olten, 20.3. � Das Univer-sum � die grösste Shule für Gestaltung, Shule für Gestaltung, Basel, 3.6. � Der Himmelder Astronomen, Benediktinerinnen-Abtei Varensell, Tietberg, 12.10. � Die Milhstrasseim Universum der Galaxien, Naturforshende Gesellshaft in Basel, 13.11. � Der Himmelder Astronomen, Kirhgemeinde/Pfarrwahlkommission Frenkendorf-Füllinsdorf, Füllins-dorf, 19.11.Debattista, V. P.: Bar Pattern Speeds and the Density of Dark Matter Halos, WorkshopPreditions of Cold Dark Matter models on small sales: urrent and future tests, Chiago,USA, 31.7.�2.8.Gerhard, O.: The Milky Way as a laboratory for galaxy formation. Kolloqium, Pavia, 31.1.� Galaxies near and far. Kolloquium, Heidelberg, 14.3. � Formation of the Galati stellarhalo. Eingeladener Vortrag bei der Tagung New Horizons in Globular Cluster Astronomy,26.6. � Dynamis of the Milky Way galaxy. Eingeladener Vortrag bei der Tagung Galaxiesand Chaos, Theory and Observations, 18.9. � The formation of disk galaxies and our MilkyWay. Kolloquium, IAC Tenerife, 30.9.Immeli, A.: Clump Formation in Young Disk Galaxies (poster), Workshop Galati Dy-namis, JENAM 2002, Porto, Portugal, 2.�7.9. � Chemodynamial Evolution of GalatiDisks, Jahresversammlung der SGAA, Davos, 19.�20.9. � Clump Formation in Young DiskGalaxies (poster), CSCS Users Day, Manno, 14.�15.10.Lö�er, W.: Asteroseismology Aross The HR Diagram, CAUP, Porto, Portugal, 1.�5.7.Lopez Corredoira, M.: Four objets with very di�erent redshifts onneted by a �lament.Anomalous redshift?, Max Plank-Institut für Astrophysik, Garhing, Germany, 29.1.Samland, M.: The Chemo-Dynamial Evolution of a Disk Galaxy, The Evolution of Ga-laxies. III - From simple approahes to self-onsistent models, Kiel, Germany, 16.�20.7. �The Interplay between ISM, Star Formation and Galaxy Evolution, Workshop ISM, JEN-AM 2002, Porto, Portugal, 2.�7.9. � Disk Galaxy Formation, CSCS Users Day, Manno,14.�15.10.
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Tammann, G.A.: Cosmi Expansion andH0: A Retro- and Pro-spetive Note, 37th MoriondAstrophysis Meeting, 17.3. � Der Himmel der Astronomen, Vorlesungszyklus �WelhenHimmel meinen wir?� Universität St. Gallen, 15.4. � Bilder aus dem frühen Universum,Studium Generale, Univ. Mainz, 25.4. � Die Entstehung des Universum, Vereinigung derPhysik-, Mathematik- und Informatiklehrer des Kanton Bern, 29.4. � Neues über die kos-mologishen Parameter, Physik. Koll., Univ. Bern, 21.5. � Röntgenastronomie, Vereinigungder Röntgenärzte Basel, 19.6. � Abshiedsvorlesung, Univ. Basel, 28.6. � Die Expansiondes Universums in Vergangenheit und Zukunft, Fahhohshule Aalen, 6.11. � Metalliityrelated e�ets on the Cepheid Period-Luminosity Relation, Conf. on Standard Candles forthe Extragalati Distane Sale, Conepión (Chile), 10.12.Wenger, E.: Unser Sternenhimmel im Frühjahr und Sommer, Astronomishe VereinigungBerner Oberland, Shwanden ob Sigriswil, 22.2. � The Age of M3 (poster), New Horizonsin Globular Cluster Astronomy, Padova, Italy, 24.�28.6. � Was man aus Sternspektren soalles herauslesen kann, Astronomisher Verein Basel, 4.12.7.3 GastaufenthalteCastro-Rodriguez, N.D., Instituto de Astro�sia de Canarias, TenerifeDebattista, V.P., Sterrenkundig Observatorium, Ghent University, 17.�19.4Debattista, V.P., Rutgers University, 3.�14.8Gerhard, O., Instituto de Physia, Universita de Pavia, 30.1.�1.2.Gerhard, O., Astronomishes Reheninstitut, Heidelberg, 30.4.Gerhard, O., Osservatorio Astronomio di Pino Torines, Torino, 29.�31.7.Gerhard, O., Instituto de Astro�sia de Canarias, Tenerife, 25.9.�2.10.Gerhard, O., Max-Plank-Institut für Astronomie, Heidelberg, 11.�13.12.López-Corredoira M., Instituto de Astro�sia de Canarias, 22.�30.11.7.4 Beobahtungsaufenthalte, MeÿkampagnenM. López-Corredoira, C. M. Gutiérrez: 2.6m NOT, La Palma (Spain), 4 Nähte, 30.11�4.12C.M. Gutiérrez, M. López-Corredoira: 4.2m WHT, La Palma (Spain), 2 Nähte, 28.�30.12.O. Gerhard: VLT, ESO, Paranal, Chile, 2 Nähte, 13.�14.4.O. Gerhard: VLT, ESO, Paranal, Chile, 3 Nähte, 3.�5.11.8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernErshienen:Aguerri, J.A.L., Debattista, V.P., Corsini E.M.: Measurement of fast bars in a sample ofearly-type barred galaxies. Mon. Not. R. Astron. So. 338, 465Argast, D., Samland, M., Thielemann, F.-K., Gerhard, O. E.: Impliations of O and Mgabundanes in metal-poor halo stars for stellar iron yields. Astron. Astrophys. 388,842Arnaboldi, M., Aguerri, J.A.L., Napolitano, N., Gerhard, O., Freeman, K.C., Feldmeier, J.,Capaioli, M., Kudritzki, R., Mendez, R.: Intraluster Planetary Nebulae in Virgo:Photometri seletion, spetrosopi validation and luster depth. Astron. J. 123, 769Barazza, F.D., Binggeli, B.: A metalliity-�attening relation for dwarf elliptial galaxies.Astron. Astrophys. 394, L15
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