Mitteilungen der ASTRONOMISCHEN GESELLSCHAFT 83 (2000), 41-55

Basel

Astronomisches Institut der Universitat Basel

Venusstrasse 7, CH-4102 Binningen
Tel. (+41-[0]61-) 2055-454; Telefax: (+41-[0] 61-) 2055-455
http://www.astro.unibas.ch/

0 Allgemeines

Es sei dankbar festgehalten, dass die Forschungsarbeiten am Institut zu einem wesent-
lichen Teil durch sechs Gesuche des Schweizerischen Nationalfonts zur Férderung der wis-
senschaftlichen Forschung finanziert werden.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren:
Prof. R. Buser (Wiss. Adjunkt), Prof. O. Gerhard, o. Prof. G. A. Tammann (Vorsteher).

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. J.A. Lopez Aguerri (ab 1.9.), PD B. Binggeli, Dr. V. Debattista, PD A. Gautschy,
Dr. L. Labhardt, Dr. M. Samland (bis 30.9.), Dipl. Math. H. Schwengeler (Informatik),
Dr. T. Lejeune (bis 30.11.), Dr. W. Loffler. Ferner Dr. R. Diethelm und PD Ch. Trefzger
(freie Mitarbeiter).

PD A. Gautschy beendete auf den 30.9. seinen Gastaufenthalt als Profil-Stipendiat des
Schweiz. Nationalfonds, um eine Stelle an der Sternwarte in Wien anzunehmen. Sein fiinf-
jéhriger Aufenthalt am Institut war fiir die Lehre und Forschung ein grofier Gewinn.

Doktoranden:

Dipl. Math. D. Argast, Dipl. Phys. F. Barazza, Dipl. Phys. N. Bissantz, Dipl. Phys. T. Brem-
nes, Dipl. Phys. M. Federspiel, Dipl. Phys. A. Immeli (ab 1.4.), Dipl. Phys. A. Kronawitter,
Dipl. Phys. M. Matthias (bis 31.3.), Dipl. Phys. B. Parodi, Dipl. Phys. K. Schenker (bis
30.9.), Dipl. Phys. F. Thim, Dipl. Phys. P. W. Westera.

Diplomanden:

cand. phys. A. Kaeppeli (bis 15.8.)

Sekretariat und Verwaltung:
C. Braun (halbtégig), M. Saladin (1/5-Stelle).
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Technisches Personal:

D. Cerrito (Photographie, elektron. Verarbeitung von Texten und Graphiken), K. Glanz-
mann (Spezialhandwerker und Abwart).

1.2 Personelles

O. Gerhard verbrachte einen Teil seines Freisemesters am MPIA in Garching (15.2.-15.5)
und am Dept. of Theoretical Physics in Oxford (15.8.-4.9.).

G.A. Tammann wurde auf den 1.1.2000 als Prasident der Internationalen Stiftung fiir die
Forschungsstationen auf Jungfraujoch und Gornergrat gewéhlt.

1.3 Instrumente und Rechenanlagen

Die Instrumentierung des 60-cm-Teleskops in Metzerlen wurde von K. Glanzmann und
Ch. Trefzger verbessert. Die Rechenanlagen des Instituts wurden erweitert.

1.4 Gebaude und Bibliothek

Am Institutsgebdude und an der Kuppel in Metzerlen wurden grofere Unterhaltsarbeiten
durchgefiihrt.

In der Bibliothek wurden 187 Biicher und 512 Zeitschrifteneinheiten aufgenommen.

2 Gaste

Lingere Aufenthalte am Institut machten: Dr. H. Jerjen, Canberra; Frau Tatjana Juch,
Jena; Dr. Y. Karatas, Istanbul; Dr. B. Leibundgut, ESO, Garching; A. Mazumdar, T.I.F.R.,
Mumbai; Prof. D. Nadyozhin, Moskau; Prof. J. Rong, Nanjing.

Fiir kiirzere Besuche und/oder Vortrige kamen ans Institut: Dr. M. Arnaboldi, Napoli;
Dr. J. Binney, Oxford; Dr. R. Drimmel, Turin; Dr. P. Englmaier, Garching; Dr. Michael
Geffert, Bonn; Dr. Ariane Lancon, Strasbourg; Dr. D. Merritt, Rutgers University; Dr. Ge-
orges Meynet, Genéve; Dr. Axel Munk, Bochum; Dr. H.-W. Rix, Heidelberg; Dr. R. Saglia,
Miinchen; Dr. P. Saha, Oxford/London; Dr. M. Samland, Heidelberg; Dr. R. Williams,
STScl Baltimore.

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientétigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten

Im WS 98/99 und SS 99 hielten die Dozenten einzeln und zum Teil gemeinsam die 4stiindige
Einfiihrungsvorlesung mit Ubungen (durch Doktoranden).

Vorlesungen Aufbaustufe: B. Binggeli: Normale Galaxien, 2st. B. Binggeli, O. Gerhard,
G.A. Tammann: Kosmologie, 2st. A. Gautschy: Stellare Instabilitdten vom Standpunkt der
Sternentwicklung II. O. Gerhard: Kompakte Objekte und aktive Galaxien, 2st. Ch. Trefz-
ger: Instrumente und Beobachtungsmethoden.

Vorlesungen fiir Horer aller Fakultiten: R. Buser: Das wissenschaftliche Weltbild, 1st.
A. Gautschy, L. Labhardt: Eine Annaherung an die Sterne, 1st. A. Gautschy: Aufbau und
Entwicklung der Sterne. O. Gerhard: Weisse Zwerge und Schwarze Locher, 1st.

Seminare: Aktive Galaxienkerne. Meilensteine der modernen Astronomie I, II. Praktika
im Institut (Binggeli) und in Metzerlen (Trefzger).

Volkshochschulkurse und Offentlichkeitsarbeit: Es wurden folgende Kurse durchgefiihrt:
B. Binggeli: ,,Es werde Licht!“, 4 Abende (je 2st), Liestal, A. Gautschy und K. Schenker:
»Sterne und Sternhaufen, 4 Abende (je 2st), Basel, L. Labhardt: ,Die totale Sonnenfin-
sternis vom 11. August 1999, 3 Abende inkl. Fithrung durch die Sonderausstellung im
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Naturhistorischen Museum Basel und Besuch einer Vorfithrung im Planetarium Freiburg
i. Br., M. Samland: ,,Die Milchstrasse, Basel, Ch. Trefzger: ,,Der Sternenhimmel im Herbst
1999“, Basel, G.A. Tammann: ,,Die Entwicklung des Universums vom Urknall bis zur Ent-
stehung der Erde”, Schaffhausen und Luzern. Daneben wurden 20 populdrwissenschaftliche
Vortrage in Basel und auswiérts gehalten.

Die Verbindung zu den Schulen wurde zur Nachwuchsférderung ausgebaut. Herr R. v. Salis
wurde im Rahmen einer Physiklehrer-Fortbildung von PD Binggeli in der Ausarbeitung
eines astronomischen Praktikumsversuchs (,Ferne Galaxien im Hubble Deep Field“) be-
treut. Ebenso wurde Herr H. Limacher von F. Thim betreut bei einer Arbeit iiber die
Bestimmung der Cepheidendistanzen. G.A. Tammann unterstiitzte Frau T. Juch bei einer
Diplomarbeit als Lehramtskandidatin. Zwei Gruppen von Schiilerinnen und Schiilern wur-
den wihrend einer Projektarbeit an Basler Gymnasien von L. Labhardt betreut. Vorberei-
tung und Begleitung einer Beobachtungswoche in den Walliser Alpen fiir eine Schulklasse
aus Zug (Labhardt). Etwa 10 Schiiler und Schiilerinnen wurden bei der Abfassung von
Semesterarbeiten unterstiitzt (Parodi, Tammann).

Am Institut wurden — mit starker Beteiligung der Doktoranden — 81 Vortrige und Fiih-
rungen mit ca. 1200 Teilnehmern durchgefiithrt. Auferdem fiithrte Ch. Trefzger 10 Gruppen
mit ca. 120 Teilnehmern in Metzerlen.

Etwa 1000 telephonische und ungezéhlte schriftliche Auskiinfte (z.T. auf die totale Son-
nenfinsternis beziiglich) wurden erteilt. 15 Interviews am Radio und Fernsehen wurden
gegeben.

3.2 Priifungen

Doktorpriifungen wurden abgelegt am 7.7. von M. Matthias (Stellar Dynamics of Elliptical
Galaxies) und am 21.9. von K. Schenker (Struktur und Stabilitdt expandierender Novahiil-
len). Sie haben anschliefend Post-Doktorandenstellen am Astronomischen Institut und der
Sternwarte Miinchen bzw. an der University of Leicester angetreten.

7 Nebenfachpriifungen wurden abgegeben.

3.3  Gremientétigkeit

Mitglieder des Institutes arbeiteten als Mitglieder (und Présidenten) in zahllosen nationa-
len und internationalen wissenschaftlichen Gremien und Kommissionen, z. B. O. Gerhard:
Hubble Space Telescope Cycle 9 Science Program Selection Committee, B. Binggeli: Ob-
serving Program Committee ESO.

Es wurden zahlreiche Gutachten abgegeben.

4 Wissenschaftliche Arbeiten
4.1 Aufbau und Stabilitat der Sterne

Die Programmierarbeiten fiir die Strahlungshydrodynamische Sternentwicklung wurden
weitergefiihrt, erste Testrechnungen auf dem implizit adaptiven Gitter durchgefiihrt und
die auf den Sternaufbau angepasste Gleichungsformulierung wurde entwickelt (Gautschy).
Vorarbeiten fiir die Beschreibung der Kopplung von Pulsation und Magnetfeldwechselwir-
kung mit Hilfe einer Entwicklung in Kugelflichenfunktionen wurden unternommen (Saio,
Sendai und Gautschy).

K. Schenker beendete seine Arbeiten zur Strahlungshydrodynamik und Stabilitdt von No-
vahiillen. LofHler setzte seine Untersuchungen der Pulsationen von sonnendhnlichen Sternen
auf der Hauptreihe fort. Es stellt sich heraus, dass die Instabilitéit der gamma Doradus Mo-
delle beunruhigend von der Wahl der dusseren Randbedingungen abhéngt. Die Suche nach
realistischen Ansétzen ist im Gange.
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Diethelm beobachtete wihrend 34 Néchten an der R.-Szafraniec-Sternwarte in Metzerlen
die Minima von Bedeckungsveridnderlichen und machte zahlreiche Einzelbeobachtungen
von eruptiven Verdnderlichen.

Ch. Trefzger beobachtete in Metzerlen Nova Aql 1999 und iiberwachte eine Reihe von
Mira-Verédnderlichen. Die Beobachtungen wurden an die AAVSO weitergeleitet.

Keywords: stellar evolution — pulsation of stars — stability of stars

4.2 Dynamik von Galaxien
Milchstrasse:

Die Arbeiten zur Struktur, Massenverteilung und Dynamik der Milchstrasse wurden fortge-
fiihrt. Verfeinerte Methoden zur Deprojektion der COBE NIR photometrischen Daten wur-
den entwickelt, die unter anderem ein verbessertes Modell fiir die galaktische Staubabsorp-
tion verwenden werden (N. Bissantz, O. Gerhard, mit J. Binney, Univ. Oxford, R. Drim-
mel, Turin). Mittels neuer photometrischer Modelle wurden die Implikationen der gemes-
senen Mikrolinsenwahrscheinlichkeit fiir Bulge-Quellen untersucht. Anhand numerischer
N-Korper-Modelle werden Méglichkeiten gesucht, die Rotationsgeschindigkeit des galakti-
schen Balkens aus stellarkinematischen Daten zu bestimmen (V. Debattista, O. Gerhard).

Modelle der Gasstromungen im Gravitationspotential der COBE-Sternverteilung passen
gut zur beobachteten Terminalgeschwindigkeitskurve und erlauben so die Bestimmung der
Masse von Bulge und Scheibe. Die Ergebnisse zeigen, dass die Milchstrasse im Gegensatz
zu Erwartungen aus kosmologischen Modellen eine etwa maximale Scheibe hat.

O. Gerhard (mit A. Eckhart, R. Genzel, C. Pichon) untersuchte die Massenverteilung und
Dynamik um das Schwarze Loch in den zentralen 5pc der Milchstrasse aufgrund von Stern-
zahlungen mit der SHARP-Kamera sowie Radialgeschwindigkeiten und Eigenbewegungen
fiir einen Teil dieser Sterne. Neben einer verbesserten Masse fiir das Schwarze Loch ergaben
sich Anzeichen fiir anisotrope Bewegungen insbesondere der Hel-Sterne.

Elliptische Galazien:

Die Arbeiten zur Massenbestimmung von elliptischen Galaxien aus Absorptionslinienpro-
filkinematik wurden fortgesetzt (O. Gerhard, A. Kronawitter, mit R. Bender, R. Saglia,
Univ. Miinchen). Die Analysen der Prototypen NGC 6703 und NGC 1399 wurden auf eine
Stichprobe von 21 elliptischen Galaxien ausgeweitet, wobei auch, falls erhéltlich, Rontgen-
daten und Geschwindigkeitsmessungen von Kugelsternhaufen und planetarischen Nebeln
einbezogen wurden. Fiir die meisten Galaxien ergab sich ein leicht radial anisotrope dy-
namische Struktur. Die dunkle Materie wird zumeist bei 1-2 R, wesentlich. Auf der Basis
dieser Analyse ist es moglich, die Eigenschaften der dunklen Halos elliptischer Galaxien
als Familie zu untersuchen, z. B. ihre Tully-Fisher-Beziehung.

M. Matthias, A. Kaeppeli und O. Gerhard bestimmten aus kinematischen Daten und
Oberflichenphotometrie eine Drei-Integral-Verteilungsfunktion fiir die boxy E2-3 Galaxie
NGC 2300. Wie bei der vorherigen Analyse von NGC 1600 ergab sich eine radial anisotrope
Verteilungsfunktion, die fiir einen eher dissipationsfreien Entstehungsprozess spricht. Diese
Struktur scheint insgesamt typisch fiir elliptische Galaxien zu sein.

Spiralgalaxien:

Eine wichtige Beobachtungsgrosse fiir die Dynamik von Balkengalaxien (SB) ist die Pattern
Speed €2, des Balkens. In Zusammenarbeit mit T.B. Williams (Rutgers) hat V. Debattista
Q, fir NGC 7079 mit dem Rutgers Fabry-Perot (RFP)-Interferometer am 4-m-Teleskop
mit Hilfe der Call-Absorptionslinie gemessen. Nach NGC 936 und NGC 4596 ist das die
dritte Galaxie, fiir welche eine solche Messung moglich war.

Bei Vermessung von Absorptionslinien ergibt sich ein 2D Geschwindigkeitsfeld hoher Auf-
16sung, welches eine um einiges genauere Bestimmung von €2, und ein besseres Versténdnis
der systematischen Fehler erlaubt, als dies bisher mdéglich war.
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Debattista & Sellwood zeigten, dass Balken nur schnell rotierend bleiben kénnen, wenn die
Scheibe der umgebenden Galaxie maximal ist. Ein anderes Modell nimmt an, dass schnell
rotierende Balken in abgeplatteten, schnell rotierenden inneren Halos vorkommen kdnnen.
In Zusammenarbeit mit J.A. Sellwood (Rutgers) testete V. Debattista dieses Modell. In
einer Reihe von N-Ko6rper-Simulationen zeigte er, dass der Drehimpuls des Halos, den ein
schnell rotierender Balken bendtigt, um in einem solchen Halo zu bestehen, ein signifikanter
Anteil des Drehimpulses der Scheibe ist. Da der sichtbare stellare Halo keine Anzeichen
einer so starken Rotation zeigt, wie durch diese Hypothese verlangt wird, waren wir in der
Lage zu zeigen, dass schnell rotierende Balken doch maximale Scheiben ben&tigen.

Die Theorie der Sternbahnen in Balkenpotentialen sagt komplexe Familien von Bahnen mit
starken Effekten auf die Kinematik voraus. Leider wurden nur kleine Teile dieser Theorie
durch Beobachtungen bestétigt, da eine zweidimensionale Aufzeichnung der Kinematik mit
traditioneller Spalt-Spektroskopie nur sehr schwierig erhalten werden konnte. J.A. Lopez
Aguerri hat zwei grosse Balken-Galaxien am William-Herschel-Teleskop in La Palma mit
dem INTEGRAL 2D-Spektrographen gemessen. Von diesen Messungen wird er kinemati-
sche Daten extrahieren, welche uns einen Vergleich mit der Theorie ermdoglichen.

Wihrend grosse Balken in Galaxien einfach zu beobachten sind, sind Kernbalken schwerer
zu finden, da sie um einen Faktor 5 bis 10 kleiner sind. Die Beobachtung des Zentrums
von NGC 5850 zeigt eindeutig ein Kernbalken und ist wahrscheinlich das beste Beispiel
fiir letzteren, welches bis jetzt entdeckt wurde.

Unter Verwendung von IRAS Fluss-Messungen fand J.A. Lopez Aguerri eine starke Korre-
lation zwischen der globalen Sternentstehung und der Struktur der Balken in einem Sample
von 29 isolierten Balkengalaxien.

Junge Galazien:

In Zusammenarbeit mit M. Arnaboldi (Napoli), K.C. Freeman (Mount Stromlo, Austra-
lien), R. Kudritzki und R. Mendez (Miinchen) wurde photometrisch nach planetarischen
Nebeln im Virgohaufen gesucht (O. Gerhard). Von unseren Kollegen aufgenommene Spek-
tren ergaben, dass so erhaltene Stichproben neben planetarischen Nebeln in Virgo auch
noch eine Hintergrundpopulation von hochrotverschobenen Emissionslinien-Galaxien ent-
halten. Die Spektren fithrten so zur Entdeckung von Lyman-« strahlenden jungen Galaxien
bei z = 3.1.

Galazienbildung und Chemische Entwicklung:

In einem Gemeinschaftsprojekt des Astronomischen Institutes und des Physikalischen In-
stitutes untersuchte D. Argast die chemische Entwicklung des galaktischen Halos (mit
O. Gerhard, M. Samland, F.-K. Thielemann). Mit dem erstellten Modell war es moglich,
die Auswirkungen der Mischprozesse im interstellaren Medium auf die friithe chemische
Entwicklung im galaktischen Halo zu simulieren, die Streuung der Elementverhiltnisse
in Spektren metallarmer Halosterne zu verstehen und deren Anderung mit zunehmender
Fe-Anreicherung zu untersuchen.

Kosmologische Simulationen liefern die Dichteverteilung der Dunklen Materie zu verschie-
denen Rotverschiebungen. Die Sternbildung und dynamische Entwicklung der baryonischen
Materie in diesen dunklen Halos wird mit 2- und 3-dimensionalen galaktischen Modellen
untersucht (O. Gerhard, M. Samland).

Keywords: dynamics of galaxies — barred galaxies — dark matter — chemical evolution of
galaxies

4.3 Photometrische Parameter der Milchstrasse und anderer Galaxien

Die Analyse der RGU-photometrischen Sternkataloge in zwei weiteren Feldern der inneren
Milchstrasse bestatigt den fritheren Befund, dass die galaktische dicke Scheibe zwar eine
grosse Streuung, aber keinen oder nur einen geringen (9[M/H]/8z <~ —0.1 dex kpc™?!)
z-Gradienten in der grossrdaumigen Metallgehaltsverteilung besitzt und daher héchstwahr-
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scheinlich in der frithen Entwicklungsgeschichte der Milchstrasse (d. h. vor ca. 10 Milliarden
Jahren) durch Verschmelzung einer (oder mehrerer) Satellitengalaxie(n) mit der diinnen
Scheibe entstanden ist. Dieses Resultat gewinnt an Signifikanz, weil gleichzeitig ein radia-
ler Metallgehaltsgradient (O[M/H]/OR ~ —0.08 dex kpc™!) der inneren diinnen Scheibe
gefunden wird — als Konsequenz der dort bis heute fortgesetzten Sternbildung —, in her-
vorragender Ubereinstimmung mit zahlreichen unabhiingigen Untersuchungen (Buser mit
Rong und Karaali). Ein definitiveres Ergebnis zur Metallgehaltsstruktur der dicken Scheibe
kann aber erst nach der Analyse des vollstindigen Katalogs von 14 Feldern unter Verwen-
dung eines gerade fertiggestellten Eichgitters mit héherer Auflosung in Metallgehalt (Buser
mit Karatas, Lejeune, Rong, Westera und Giingor Ak) erwartet werden, da erst dieses er-
lauben wird, eine dem Modell noch anhaftende Unschérfe in der Trennung des metallarmen
Halos von der metallreicheren dicken Scheibe zu eliminieren. Uber den aktuellen Stand der
Forschung zur Frage der Entstehung und frithen Entwicklung der Milchstrasse wurde ein
eingeladener Ubersichtsartikel verfasst (Buser).

Keywords: Michstrasse: Strukturparameter — Milchstrasse: Dicke Scheibe — Milchstrasse:
Metallgehaltsverteilung

4.4 Spektralbibliothek und Entwicklungssynthese

Die empirische Eichung der Standard-Spektralbibliothek (SB) wurde mit Kugelhaufenster-
nen erstmals auf den gesamten Metallgehaltsbereich ausgedehnt (Westera mit Buser). Ob-
schon geeignete Daten (noch immer) erst fiir sehr beschrinkte Temperatur- und Leucht-
kraftintervalle und vor allem eine relativ geringe Auswahl von Photometriesystemen verfiig-
bar sind, fiihrte die auf dieser unvollstindigen Grundlage erstellte Metallgehaltskalibrie-
rung der SB immerhin schon zur Gliattung von bisher existierenden, unrealistischen Dis-
kontinuitdten in den theoretischen Farben-Temperatur-Beziehungen und zur Eliminierung
der grobsten Diskrepanzen mit empirischen Relationen. Insonderheit zeichnet sich in den
bisherigen Ergebnissen bereits die erhoffte Bestdtigung einer konsistenten Wiedergabe der
spezifischen Metallgehalts- bzw. Temperaturempfindlichkeiten der fiir die Bestimmung die-
ser Parameter besonders wichtigen ultravioletten (U-B) bzw. optisch-nahinfraroten (R-I)
und infraroten (J-K) Farben ab (Westera mit Buser und Lejeune).

Erste Abschitzungen der noch bleibenden systematischen Unsicherheiten in der Anwen-
dung der Entwicklungssynthese (ES) auf Kugelhaufen in (unaufgelosten) extragalaktischen
Systemen ergeben generell oy <~ 1 mag fiir die absolute Helligkeit der hellsten Riesen
(FHD), o(ar/m) <~ 0.3 dex fiir den Metallgehalt (ZFD) und oy, <~ 3 Gyr (ES) fiir das Al-
ter (Lejeune mit Buser und Westera). Fiir die Zukunft versprechen diese Ergebnisse einen
signifikanten Fortschritt, da bei Untersuchungen statistischer Stichproben mit der Methode
der ES die gleichzeitige Bestimmung innerhalb dieser Genauigkeitsgrenzen bisher kaum er-
reicht ist. Die notwendige Eichkonsistenz in allen photometrischen Wellenléngenbereichen
lasst sich jedoch endgiiltig erst mit neuen Beobachtungen gewinnen (Buser mit Westera
und Labhardt).

Keywords: Sternspektren, theoretische — Synthetische Photometrie — Kugelsternhaufen:
Entwicklungssynthese — Kugelsternhaufen: Alter und Metallgehalt

4.5 Zwerggalaxien und Galaxienhaufen

T. Bremnes hat (mit B. Binggeli und P. Prugniel, Lyon) seine Beobachtungen am Obser-
vatoire de Haute Provence von nahen Zwerggalaxien bis zu 10 Mpc Distanz, zuletzt fiir
eine Stichprobe von Mitgliedern der nahen ,,Canes Venatici I“-Wolke, abgeschlossen und
ausgewertet. Aufgrund einer grossen photometrischen Datenbasis, die nunmehr ca. 70 %
aller Galaxien im Umkreis von 10 Mpc umfasst, hat Bremnes damit begonnen, die syste-
matischen Strukturunterschiede zwischen Zwerggalaxien im Feld und solchen in Haufen zu
untersuchen. Ein sehr signifikanter Unterschied von fast einer Magnitude besteht z. B. in
der zentralen Flachenhelligkeit der Zwerge, was vermutlich auf eine Abhéngigkeit der Stern-
entstehungsgeschichte dieser Sternsysteme von der Umgebungsdichte zuriickzufiihren ist.
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B. Binggeli und F. Barazza haben die Dezentriertheit (das off-centering) von ,zentralen*
Kernen in zwergelliptischen (dE, N) Galaxien untersucht. Rund 20 % aller dE, Ns aus
einer Stichprobe von 80 Objekten zeigen eine signifikante Verschiebung der Position des
Kerns gegeniiber dem Zentrum der unterliegenden Galaxie. Tendenziell ist das off-centering
starker fiir Galaxien schwécherer Flachenhelligkeit. Der Effekt wird von der Theorie vor-
hergesagt, wurde aber bisher nie statistisch nachgewiesen.

B. Binggeli arbeitet mit H. Jerjen (Projektleiter) und K. Freeman (beide Mt. Stromlo,
Canberra) weiter an der Kalibration und Anwendung der ,,Surface Brightness Fluctuations
(SBF)“-Methode zur Entfernungsbestimmung von zwergelliptischen Galaxien. Die Kalibra-
tion der Fluktuationsmagnitude ist erwartungsgemaiss stark farbabhéngig. Bei sorgfiltiger
Mehrfarben-Photometrie bleibt die Methode aber praktikabel und liefert zuverldssige Di-
stanzen (Fehler 10-20 % fiir eine einzelne Galaxie). Zur Distanzbestimmung des Virgohau-
fens wurden tiefe R-Bilder von 12 Virgo dEs am VLT der ESO gewonnen. Eine Analyse
und Kalibration der Fluktuationen ist in Gang.

Keywords: dwarf galaxies — nearby galaxies

4.6 Extragalaktische Entfernungen, Expansion

Die Distanzbestimmung von NGC 3627 (mit SN 1989B) mittels HST/WFPC-Aufnahmen
wurde abgeschlossen (Labhardt, Tammann). Die neu gewonnenen HST-Daten fiir ein Feld
der Virgogalaxie NGC 4527 (mit der pekulidren Supernova SN 1991T) sind in Auswertung;
die resultierende Bestimmung der absoluten Maximumshelligkeit dieser als zu leuchtkréftig
bezeichneten Supernova wird insbesondere von Theoretikern mit Spannung erwartet (Thim
mit Labhardt und Tammann).

Das VLT der ESO macht die Durchfiihrung von bisher nur mit dem HST realisierten Beob-
achtungen zur Entfernungsbestimmung von nahen Galaxien mdglich. Ein Beobachtungs-
programm mit FORS1 an ANTU zur Gewinnung von Perioden-Leuchtkraftbeziehungen der
Cepheiden in Spiralgalaxien der Centaurusgruppen wurde begonnen (Labhardt, Tammann
mit A. Saha und E. Tolstoy).

Die Ursache und Grosse der (photometrischen) Fehler, die bei unseren Arbeiten zur Bestim-
mung von Cepheiden-Entfernungen anhand der Analysen von HST/WFPC2-Aufnahmen
auftreten, und deren Einfluss auf die abgeleiteten Distanzen wurden systematisch unter-
sucht (Labhardt mit Saha und Prosser).

Eine analoge Arbeit, welche die Abhéngigkeit der photometrischen Messungen und der
darauf basierenden Entfernungsbestimmung vom jeweils verwendeten Software-Paket un-
tersucht, ist im Gang (Labhardt und Thim).

Eine vergroferte Stichprobe von 35 blauen SNe Ia mit zuverlissigen B-, V- (und I-)Hellig-
keiten und ¢z > 1200 kms~! wurde beniitzt, um die (schwache) Abhingigkeit ihrer
Leuchtkraft von der Abklingrate und der Farbe (B — V') zu bestimmen. Sie bestimmen ein
Hubble-Diagramm, das in allen drei Farben eine Streuung von nur oy = 0713 aufweist.
Da ein Teil der Streuung auf Beobachtungsfehler, Korrekturen fiir galaktische Absorption
und Pekulidrgeschwindigkeiten geht, miissen blaue SNela sehr gute Einheitskerzen sein,
mit denen man relative Entfernungen von einzelnen Galaxien prinzipiell bis auf +5 % be-
stimmen kann. Ihre neu diskutierte Leuchtkrafteichung, die auf sechs eigenen (Labhardst,
Tammann mit A. Sandage, A. Saha, F.D. Macchetto und N. Panagia) und zwei externen
HST-Cepheiden-Distanzen beruht, ergibt in Verbindung mit ihrem Hubble-Diagramm eine
grofriumige Hubble-Konstante von Hy = 60 £ 5 (externer Fehler) (Parodi, Tammann).

Keywords: Cepheids — distance determination, extragalactic — Hubble constant — cosmology
— Supernovae of Typ Ia
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5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Dissertationen
Laufend:

Es laufen die Dissertationen von D. Argast (Supernovae und die chemische Entwicklung
des Halos), F. Barazza (Struktur und Verteilung naher Zwerggalaxien), N. Bissantz (Die
innere Struktur der Milchstrafie), T. Bremnes (Zwerggalaxien innerhalb 10 Mpc), M. Feder-
spiel (Rotation parameters of galaxies as distance indicators), A. Immeli (Entwicklung des
Bulges der Milchstrasse, ab 1.4.), A. Kronawitter (Dunkle Materie in elliptischen Galaxi-
en), W. Loffler (Der Dilke-Gough-Mechanismus in sonnenéhnlichen Sternen), M. Matthias
(Stellardynamik elliptischer Galaxien, bis 30.6.), B. Parodi (Beobachtungsparameter von
Supernovae), K. Schenker (Struktur und Stabilitit expandierender Novahiillen), F. Thim
(Photometrische Methoden fiir HST-Daten), und P.W. Westera (Kugelsternhaufen und
chemische Entwicklung von Galaxien).

5.2 Diplomarbeiten

Diplomarbeit von A. Immeli (Die Auswirkungen der Sternentstehungsrate auf die che-
mische Entwicklung einer Galaxie, bis 31.3.) und A. Kaeppeli (Drei-Integral-Modelle von
elliptischen Galaxien, bis 15.8.).

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten
6.1 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

An den wissenschaftlichen Arbeiten (s. Abschnitt 4) sind viele auswirtige Forscher betei-
ligt. Die wichtigsten sind hier — nach Teilgebieten geordnet — aufgefiihrt.

Zu 4.1: Im Rahmen der Dissertation von K. Schenker werden weiterhin strahlungshydro-
dynamische Rechnungen zur Stabilitdt von Novahiillen in Zusammenarbeit mit E. Dorfi
und M. Feuchtinger (Wien) durchgefiihrt. Gautschy untersucht weiterhin, zusammen mit
H. Saio (Sendai, Japan) den Aufbau der Atmosphérenschichten in roAp Sternen. In Zu-
sammenarbeit mit R. Loidl (Wien) studiert Gautschy den fiir die Bestimmung des Pulsa-
tionsmodes von Miras wesentlichen Pulsationsradius dieser verdnderlichen Sterne.

Zu 4.2: Das Forschungsprogramm zur photometrischen und dynamischen Modellierung
des galaktischen Bulges wird gemeinsam mit J. Binney (Oxford) und R. Drimmel (Turin)
durchgefiihrt. Die Arbeiten zur dynamischen Massenbestimmung von elliptischen Galaxien
werden in Zusammenarbeit mit R. Bender und R. Saglia (Miinchen) durchgefiihrt. Mit
M. Arnaboldi (Neapel), K. Freeman (Mt. Stromlo), R.P. Kudritzki, R. Mendez (Miinchen)
et al. wird das Projekt zur Untersuchung der Kinematik von Planetarischen Nebeln im
Virgohaufen durchgefiihrt. Die Dynamik des Sternhaufens um das galaktische zentrale
Schwarze Loch wird gemeinsam mit A. Eckart und R. Genzel (Garching) untersucht.

Zu 4.3/4.4: Am Projekt zur galaktischen Struktur und Entwicklung sind J.X. Rong (Nan-
jing) wie auch S. Karaali, Y. Karatas und S. Giingor (Istanbul) beteiligt. Die Arbeiten
iiber die Spektralbibliothek und die Evolutionssynthese erfolgen zusammen mit R. Kurucz
(Cambridge USA), M. Scholz (Heidelberg), G. Bruzual (Merida), E. Lastennet (London),
und F. Cuisinier (Sao Paulo).

Zu 4.5: Die Arbeiten an den Zwerggalaxien sind eine Kooperation mit P. Prugniel (Lyon)
und H. Jerjen und K. Freeman (Mt. Stromlo, Canberra).

Zu 4.6: Die Bestimmung von Hy mit dem Space Telescope (via Cepheiden und SNela) ist
ein Projekt mit A. Sandage (Pasadena), A. Saha (Tucson), F. D. Macchetto & N. Panagia
(Baltimore).

Ein neues Beobachtungsprojekt bei ESO zur Distanzbestimmung von Galaxien der Cen-
taurusgruppe mit dem VLT wurde zusammen mit A. Saha (NOAO Tucson), A. Sandage
(Pasadena) und E. Tolstoy (ESO Garching) begonnen.
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6.2 Beobachtungen in Metzerlen
Die Sternwarte in Metzerlen wurde in 45 Néchten beniitzt.

7 Auswirtige Tatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen

Jahresversammlung der SGAA vom 14.10. in Luzern (Binggeli, Bremnes, Buser, Labhardst,
Tammann, Thim, Westera). Workshop in Heidelberg (Mé&rz) und Lincei Meeting, Venedig,
18.-20.3. (Kronawitter). Convection treatment in stellar atmospheres, Meudon, France,
31.5.-2.6. und The Galactic Halo: from Globular Clusters to Field Stars, Liége, Belgique,
5.-6.7. (Lejeune). Spectrophotometric dating of stars and galaxies, Annapolis, Maryland,
USA, 25.-30.4. (Westera).

7.2 Vortrage

Binggeli, B., Dwarf Elliptical Galaxies as Distance Indicators, Koll. MPI fiir Astronomie,
Heidelberg, 8.1.

Bissantz, N., Non-parametric deprojection in Galaxy Research, Invited talk bei: Workshop
iiber ,, Inverse Problems in Statistics* im Mathematischen Forschungsinstitut Oberwolfach,
6.1.

Bissantz, N., Nichtparametrische Deprojektion von Milchstrassenbeobachtungen, Kolloqui-
um an der Fakultat fiir Mathematik Bochum, 23.3.

Bissantz, N., Grundlagen und Anwendung nichtparametrischer Deprojektion auf Milch-
strassenbeobachtungen, DPG Friihjahrstagung Miinster, 24.3.

Bissantz, N., Non-parametric deprojection of the Milky Way, bei ,,Galactic Disks 99, MPI
fiir Astronomie in Heidelberg, 4.-6.10. (Poster).

Bremnes, T., Two-Color Photometry of Dwarf Galaxies within 10 Mpc, IAU Coll. 174,
Turku, Finnland, 13.6.

Debattista, V.P., What Disks Reveal About Halos, talk at Satellite Galaxies Conference,
Ringberg Castle, Tegernsee, Germany, 27.6.—2.7.

Debattista, V.P., Dynamical Friction and the Distribution of Dark Matter in Barred Ga-
laxies, Invited talk at Galactic Disks 99, Max-Plank-Institut fur Astronomie, Heidelberg,
4.-6.10.

Debattista, V.P., Warp Formation, Seminar Max-Plank-Institut fiir Astronomie, Heidel-
berg, 13.10.

Gautschy, A., bei The Impact of Large-Scale Surveys on Pulsating Star Research.

Gerhard, O.E., Driving Spiral Structure in the Galaxy, Munich Joint Astronomy Colloqui-
um, Garching, 22.4.

Gerhard, O.E., The Galactic Bulge, eingeladener Vortrag bei der Tagung Galaxy Dynamics:
from the Early Universe to the Present, Paris, 10.7.

Gerhard, O.E., The Dark Matter Halos of Elliptical Galaxies, Lorentz Workshop, Leiden,
14.7.

Gerhard, O.E., Milky Way Dynamics, eingeladener Vortrag bei der Tagung Spiral Galaxy
Disks, Heidelberg, 6.10.

Gerhard, O.E., Dynamical Masses of Star Clusters, eingeladener Vortrag bei der Tagung
Massive Stellar Clusters, Strassbourg, 8.10.

Gerhard, O.E., Dynamical Time-scales for Star Clusters Evolution, eingeladener Vortrag
bei der Tagung Massive Stellar Clusters, Strassbourg, 8.10.
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Kronawitter, A., Orbital Structure and Dark Halos of Elliptical Galaxies, an der Tagung
Galaxy Dynamics: from the Early Universe to the Present, Paris, 9.7.

Kronawitter, A., Lincei Meeting, Venedig, 18.-20.3.
Kronawitter, A., Heidelbergworkshop Mérz

Lejeune, T., und Buser, R., Modelling Age and Metallicity in Globular Clusters: a Compa-
rison of Theoretical Giant Branch Isochrones, Spectrometric Dating of Stars and Galaxies,
Annapolis, Md. 25.4. (Poster).

Lejeune, T., Lastenet, E., Westera, P., und Buser, R., Model Atmosphere Calibration for
Synthetic Photometry Applications, ebda. (Poster).

Tammann, G.A., Die Expansion des Universums, Max-Planck-Institut fiir Radioastrono-
mie, 26.3.

Tammann, G.A., Alter und Entwicklung der Welt, Jahresversammlung der Academica
Leopoldina, 27.3.

Tammann, G.A., The Frequency of Supernovae, Aspen Summer Conference, Aspen, 22.6.
Tammann, G.A., Die kosmischen Parameter, Hp, Q2 und A, Forschungszentrum Karlsruhe,
6.7.

Tammann, G.A., The Status of the Distance Scale, TAU Coll. 176, Budapest, 10.8.

Tammann, G.A., Astronomie und Wissenschaftsgeschichte, Tagung der Schweiz. Akademie
der Wissenschaften, Luzern, 14.10.

Tammann, G.A., Das Alter des Universums, Naturforschende Gesellschaft St. Gallen,
20.10.

Tammann, G.A., Das Altern des Kosmos, Senioren-Universitit, 29.10.

Thim, F., The Cepheid Distance of NGC 4414, The Impact of Large-Scale Surveys on
Pulsating Star Research, Budapest, 7.-12.8. (Poster).

7.3 Gastaufenthalte

Aguerri, A., Osservatorio di Capodimonte, Napoli; Bissantz, N., University of Oxford,
vom 23. bis 27. August; Bremnes, T., AIP Potsdam, vom 11. bis 15. Januar; Debatti-
sta, V.P., Rutgers University, vom 1. bis 16. Mé&rz; Debattista, V.P., Max-Planck-Institut,
Heidelberg, vom 7. bis 13. Oktober; Debattista, V.P., Rutgers University, vom 16. bis 31.
Dezember; Gerhard, O., Max-Planck-Institut fiir Astrophysik, Garching, vom 15. Februar
bis 15. Mai; Gerhard, O., Department for Theoretical Physics, Oxford, vom 15. August bis
4. September; Gerhard, O., Sterrewacht, Leiden, vom 14. bis 16. Juli; Immeli, A., Astrono-
misches Recheninstitut Heidelberg, vom 25. bis 29. Oktober; Labhardt, L., ESO Garching,
27. Oktober; Thim, F., National Optical Astronomy Observatory (NOAO), Tucson (USA),
vom 25. August bis 28. September.

7.4 Beobachtungsaufenthalte, Mefskampagnen

Beobachtungen von NGC 4527 mit HST/WFPC2 erfolgten vom 11. April bis 21. August
1999 (34 orbits). O. Gerhard: am 2.2m/WFI der ESO in La Silla, vom 23. bis 25. Mérz.
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