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Basel
Astronomishes Institut der Universität BaselVenusstrasse 7, CH-4102 BinningenTel. (+41-[ 0 ℄ 61-) 2055-454; Telefax: (+41-[ 0 ℄ 61-) 2055-455http://www.astro.unibas.h/0 AllgemeinesEs sei dankbar festgehalten, dass die Forshungsarbeiten am Institut zu einem wesent-lihen Teil durh sehs Gesuhe des Shweizerishen Nationalfonts zur Förderung der wis-senshaftlihen Forshung �nanziert werden.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. R. Buser (Wiss. Adjunkt), Prof. O. Gerhard, o. Prof. G.A. Tammann (Vorsteher).Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. J.A. Lopez Aguerri (ab 1.9.), PD B. Binggeli, Dr. V. Debattista, PD A. Gautshy,Dr. L. Labhardt, Dr. M. Samland (bis 30.9.), Dipl. Math. H. Shwengeler (Informatik),Dr. T. Lejeune (bis 30.11.), Dr. W. Lö�er. Ferner Dr. R. Diethelm und PD Ch. Trefzger(freie Mitarbeiter).PD A. Gautshy beendete auf den 30.9. seinen Gastaufenthalt als Pro�l-Stipendiat desShweiz. Nationalfonds, um eine Stelle an der Sternwarte in Wien anzunehmen. Sein fünf-jähriger Aufenthalt am Institut war für die Lehre und Forshung ein groÿer Gewinn.Doktoranden:Dipl. Math. D. Argast, Dipl. Phys. F. Barazza, Dipl. Phys. N. Bissantz, Dipl. Phys. T. Brem-nes, Dipl. Phys. M. Federspiel, Dipl. Phys. A. Immeli (ab 1.4.), Dipl. Phys. A. Kronawitter,Dipl. Phys. M. Matthias (bis 31.3.), Dipl. Phys. B. Parodi, Dipl. Phys. K. Shenker (bis30.9.), Dipl. Phys. F. Thim, Dipl. Phys. P. W. Westera.Diplomanden:and. phys. A. Kaeppeli (bis 15.8.)Sekretariat und Verwaltung:C. Braun (halbtägig), M. Saladin (1/5-Stelle).



42 Basel: Departement für Physik und Astronomie
Tehnishes Personal:D. Cerrito (Photographie, elektron. Verarbeitung von Texten und Graphiken), K. Glanz-mann (Spezialhandwerker und Abwart).1.2 PersonellesO. Gerhard verbrahte einen Teil seines Freisemesters am MPIA in Garhing (15.2.�15.5)und am Dept. of Theoretial Physis in Oxford (15.8.�4.9.).G.A. Tammann wurde auf den 1.1.2000 als Präsident der Internationalen Stiftung für dieForshungsstationen auf Jungfraujoh und Gornergrat gewählt.1.3 Instrumente und RehenanlagenDie Instrumentierung des 60-m-Teleskops in Metzerlen wurde von K. Glanzmann undCh. Trefzger verbessert. Die Rehenanlagen des Instituts wurden erweitert.1.4 Gebäude und BibliothekAm Institutsgebäude und an der Kuppel in Metzerlen wurden gröÿere Unterhaltsarbeitendurhgeführt.In der Bibliothek wurden 187 Büher und 512 Zeitshrifteneinheiten aufgenommen.2 GästeLängere Aufenthalte am Institut mahten: Dr. H. Jerjen, Canberra; Frau Tatjana Juh,Jena; Dr. Y. Karatas, Istanbul; Dr. B. Leibundgut, ESO, Garhing; A. Mazumdar, T.I.F.R.,Mumbai; Prof. D. Nadyozhin, Moskau; Prof. J. Rong, Nanjing.Für kürzere Besuhe und/oder Vorträge kamen ans Institut: Dr. M. Arnaboldi, Napoli;Dr. J. Binney, Oxford; Dr. R. Drimmel, Turin; Dr. P. Englmaier, Garhing; Dr. MihaelGe�ert, Bonn; Dr. Ariane Lanon, Strasbourg; Dr. D. Merritt, Rutgers University; Dr. Ge-orges Meynet, Genève; Dr. Axel Munk, Bohum; Dr. H.-W. Rix, Heidelberg; Dr. R. Saglia,Münhen; Dr. P. Saha, Oxford/London; Dr. M. Samland, Heidelberg; Dr. R. Williams,STSI Baltimore.3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenImWS98/99 und SS 99 hielten die Dozenten einzeln und zum Teil gemeinsam die 4stündigeEinführungsvorlesung mit Übungen (durh Doktoranden).Vorlesungen Aufbaustufe: B. Binggeli: Normale Galaxien, 2st. B. Binggeli, O. Gerhard,G.A. Tammann: Kosmologie, 2st. A. Gautshy: Stellare Instabilitäten vom Standpunkt derSternentwiklung II. O. Gerhard: Kompakte Objekte und aktive Galaxien, 2st. Ch. Trefz-ger: Instrumente und Beobahtungsmethoden.Vorlesungen für Hörer aller Fakultäten: R. Buser: Das wissenshaftlihe Weltbild, 1st.A. Gautshy, L. Labhardt: Eine Annäherung an die Sterne, 1st. A. Gautshy: Aufbau undEntwiklung der Sterne. O. Gerhard: Weisse Zwerge und Shwarze Löher, 1st.Seminare: Aktive Galaxienkerne. Meilensteine der modernen Astronomie I, II. Praktikaim Institut (Binggeli) und in Metzerlen (Trefzger).Volkshohshulkurse und Ö�entlihkeitsarbeit: Es wurden folgende Kurse durhgeführt:B. Binggeli: �Es werde Liht!�, 4 Abende (je 2st), Liestal, A. Gautshy und K. Shenker:�Sterne und Sternhaufen�, 4 Abende (je 2st), Basel, L. Labhardt: �Die totale Sonnen�n-sternis vom 11. August 1999�, 3 Abende inkl. Führung durh die Sonderausstellung im



Basel: Departement für Physik und Astronomie 43
Naturhistorishen Museum Basel und Besuh einer Vorführung im Planetarium Freiburgi. Br., M. Samland: �Die Milhstrasse�, Basel, Ch. Trefzger: �Der Sternenhimmel im Herbst1999�, Basel, G.A. Tammann: �Die Entwiklung des Universums vom Urknall bis zur Ent-stehung der Erde�, Sha�hausen und Luzern. Daneben wurden 20 populärwissenshaftliheVorträge in Basel und auswärts gehalten.Die Verbindung zu den Shulen wurde zur Nahwuhsförderung ausgebaut. Herr R. v. Saliswurde im Rahmen einer Physiklehrer-Fortbildung von PD Binggeli in der Ausarbeitungeines astronomishen Praktikumsversuhs (�Ferne Galaxien im Hubble Deep Field�) be-treut. Ebenso wurde Herr H. Limaher von F. Thim betreut bei einer Arbeit über dieBestimmung der Cepheidendistanzen. G.A. Tammann unterstützte Frau T. Juh bei einerDiplomarbeit als Lehramtskandidatin. Zwei Gruppen von Shülerinnen und Shülern wur-den während einer Projektarbeit an Basler Gymnasien von L. Labhardt betreut. Vorberei-tung und Begleitung einer Beobahtungswohe in den Walliser Alpen für eine Shulklasseaus Zug (Labhardt). Etwa 10 Shüler und Shülerinnen wurden bei der Abfassung vonSemesterarbeiten unterstützt (Parodi, Tammann).Am Institut wurden � mit starker Beteiligung der Doktoranden � 81 Vorträge und Füh-rungen mit a. 1200 Teilnehmern durhgeführt. Auÿerdem führte Ch. Trefzger 10 Gruppenmit a. 120 Teilnehmern in Metzerlen.Etwa 1000 telephonishe und ungezählte shriftlihe Auskünfte (z. T. auf die totale Son-nen�nsternis bezüglih) wurden erteilt. 15 Interviews am Radio und Fernsehen wurdengegeben.3.2 PrüfungenDoktorprüfungen wurden abgelegt am 7.7. von M. Matthias (Stellar Dynamis of ElliptialGalaxies) und am 21.9. von K. Shenker (Struktur und Stabilität expandierender Novahül-len). Sie haben anshlieÿend Post-Doktorandenstellen am Astronomishen Institut und derSternwarte Münhen bzw. an der University of Leiester angetreten.7 Nebenfahprüfungen wurden abgegeben.3.3 GremientätigkeitMitglieder des Institutes arbeiteten als Mitglieder (und Präsidenten) in zahllosen nationa-len und internationalen wissenshaftlihen Gremien und Kommissionen, z. B. O. Gerhard:Hubble Spae Telesope Cyle 9 Siene Program Seletion Committee, B. Binggeli: Ob-serving Program Committee ESO.Es wurden zahlreihe Gutahten abgegeben.4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Aufbau und Stabilität der SterneDie Programmierarbeiten für die Strahlungshydrodynamishe Sternentwiklung wurdenweitergeführt, erste Testrehnungen auf dem implizit adaptiven Gitter durhgeführt unddie auf den Sternaufbau angepasste Gleihungsformulierung wurde entwikelt (Gautshy).Vorarbeiten für die Beshreibung der Kopplung von Pulsation und Magnetfeldwehselwir-kung mit Hilfe einer Entwiklung in Kugel�ähenfunktionen wurden unternommen (Saio,Sendai und Gautshy).K. Shenker beendete seine Arbeiten zur Strahlungshydrodynamik und Stabilität von No-vahüllen. Lö�er setzte seine Untersuhungen der Pulsationen von sonnenähnlihen Sternenauf der Hauptreihe fort. Es stellt sih heraus, dass die Instabilität der gamma Doradus Mo-delle beunruhigend von der Wahl der äusseren Randbedingungen abhängt. Die Suhe nahrealistishen Ansätzen ist im Gange.
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Diethelm beobahtete während 34 Nähten an der R.-Szafranie-Sternwarte in Metzerlendie Minima von Bedekungsveränderlihen und mahte zahlreihe Einzelbeobahtungenvon eruptiven Veränderlihen.Ch. Trefzger beobahtete in Metzerlen Nova Aql 1999 und überwahte eine Reihe vonMira-Veränderlihen. Die Beobahtungen wurden an die AAVSO weitergeleitet.Keywords: stellar evolution � pulsation of stars � stability of stars4.2 Dynamik von GalaxienMilhstrasse:Die Arbeiten zur Struktur, Massenverteilung und Dynamik der Milhstrasse wurden fortge-führt. Verfeinerte Methoden zur Deprojektion der COBE NIR photometrishen Daten wur-den entwikelt, die unter anderem ein verbessertes Modell für die galaktishe Staubabsorp-tion verwenden werden (N. Bissantz, O. Gerhard, mit J. Binney, Univ. Oxford, R. Drim-mel, Turin). Mittels neuer photometrisher Modelle wurden die Implikationen der gemes-senen Mikrolinsenwahrsheinlihkeit für Bulge-Quellen untersuht. Anhand numerisherN-Körper-Modelle werden Möglihkeiten gesuht, die Rotationsgeshindigkeit des galakti-shen Balkens aus stellarkinematishen Daten zu bestimmen (V. Debattista, O. Gerhard).Modelle der Gasströmungen im Gravitationspotential der COBE-Sternverteilung passengut zur beobahteten Terminalgeshwindigkeitskurve und erlauben so die Bestimmung derMasse von Bulge und Sheibe. Die Ergebnisse zeigen, dass die Milhstrasse im Gegensatzzu Erwartungen aus kosmologishen Modellen eine etwa maximale Sheibe hat.O. Gerhard (mit A. Ekhart, R. Genzel, C. Pihon) untersuhte die Massenverteilung undDynamik um das Shwarze Loh in den zentralen 5p der Milhstrasse aufgrund von Stern-zählungen mit der SHARP-Kamera sowie Radialgeshwindigkeiten und Eigenbewegungenfür einen Teil dieser Sterne. Neben einer verbesserten Masse für das Shwarze Loh ergabensih Anzeihen für anisotrope Bewegungen insbesondere der HeI-Sterne.Elliptishe Galaxien:Die Arbeiten zur Massenbestimmung von elliptishen Galaxien aus Absorptionslinienpro-�lkinematik wurden fortgesetzt (O. Gerhard, A. Kronawitter, mit R. Bender, R. Saglia,Univ. Münhen). Die Analysen der Prototypen NGC 6703 und NGC 1399 wurden auf eineStihprobe von 21 elliptishen Galaxien ausgeweitet, wobei auh, falls erhältlih, Röntgen-daten und Geshwindigkeitsmessungen von Kugelsternhaufen und planetarishen Nebelneinbezogen wurden. Für die meisten Galaxien ergab sih ein leiht radial anisotrope dy-namishe Struktur. Die dunkle Materie wird zumeist bei 1-2Re wesentlih. Auf der Basisdieser Analyse ist es möglih, die Eigenshaften der dunklen Halos elliptisher Galaxienals Familie zu untersuhen, z. B. ihre Tully-Fisher-Beziehung.M. Matthias, A. Kaeppeli und O. Gerhard bestimmten aus kinematishen Daten undOber�ähenphotometrie eine Drei-Integral-Verteilungsfunktion für die boxy E2-3 GalaxieNGC 2300. Wie bei der vorherigen Analyse von NGC 1600 ergab sih eine radial anisotropeVerteilungsfunktion, die für einen eher dissipationsfreien Entstehungsprozess spriht. DieseStruktur sheint insgesamt typish für elliptishe Galaxien zu sein.Spiralgalaxien:Eine wihtige Beobahtungsgrösse für die Dynamik von Balkengalaxien (SB) ist die PatternSpeed 
p des Balkens. In Zusammenarbeit mit T.B. Williams (Rutgers) hat V. Debattista
p für NGC 7079 mit dem Rutgers Fabry-Perot (RFP)-Interferometer am 4-m-Teleskopmit Hilfe der CaII-Absorptionslinie gemessen. Nah NGC 936 und NGC 4596 ist das diedritte Galaxie, für welhe eine solhe Messung möglih war.Bei Vermessung von Absorptionslinien ergibt sih ein 2D Geshwindigkeitsfeld hoher Auf-lösung, welhes eine um einiges genauere Bestimmung von 
p und ein besseres Verständnisder systematishen Fehler erlaubt, als dies bisher möglih war.
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Debattista & Sellwood zeigten, dass Balken nur shnell rotierend bleiben können, wenn dieSheibe der umgebenden Galaxie maximal ist. Ein anderes Modell nimmt an, dass shnellrotierende Balken in abgeplatteten, shnell rotierenden inneren Halos vorkommen können.In Zusammenarbeit mit J.A. Sellwood (Rutgers) testete V. Debattista dieses Modell. Ineiner Reihe von N-Körper-Simulationen zeigte er, dass der Drehimpuls des Halos, den einshnell rotierender Balken benötigt, um in einem solhen Halo zu bestehen, ein signi�kanterAnteil des Drehimpulses der Sheibe ist. Da der sihtbare stellare Halo keine Anzeiheneiner so starken Rotation zeigt, wie durh diese Hypothese verlangt wird, waren wir in derLage zu zeigen, dass shnell rotierende Balken doh maximale Sheiben benötigen.Die Theorie der Sternbahnen in Balkenpotentialen sagt komplexe Familien von Bahnen mitstarken E�ekten auf die Kinematik voraus. Leider wurden nur kleine Teile dieser Theoriedurh Beobahtungen bestätigt, da eine zweidimensionale Aufzeihnung der Kinematik mittraditioneller Spalt-Spektroskopie nur sehr shwierig erhalten werden konnte. J.A. LopezAguerri hat zwei grosse Balken-Galaxien am William-Hershel-Teleskop in La Palma mitdem INTEGRAL 2D-Spektrographen gemessen. Von diesen Messungen wird er kinemati-she Daten extrahieren, welhe uns einen Vergleih mit der Theorie ermöglihen.Während grosse Balken in Galaxien einfah zu beobahten sind, sind Kernbalken shwererzu �nden, da sie um einen Faktor 5 bis 10 kleiner sind. Die Beobahtung des Zentrumsvon NGC 5850 zeigt eindeutig ein Kernbalken und ist wahrsheinlih das beste Beispielfür letzteren, welhes bis jetzt entdekt wurde.Unter Verwendung von IRAS Fluss-Messungen fand J.A. Lopez Aguerri eine starke Korre-lation zwishen der globalen Sternentstehung und der Struktur der Balken in einem Samplevon 29 isolierten Balkengalaxien.Junge Galaxien:In Zusammenarbeit mit M. Arnaboldi (Napoli), K.C. Freeman (Mount Stromlo, Austra-lien), R. Kudritzki und R. Mendez (Münhen) wurde photometrish nah planetarishenNebeln im Virgohaufen gesuht (O. Gerhard). Von unseren Kollegen aufgenommene Spek-tren ergaben, dass so erhaltene Stihproben neben planetarishen Nebeln in Virgo auhnoh eine Hintergrundpopulation von hohrotvershobenen Emissionslinien-Galaxien ent-halten. Die Spektren führten so zur Entdekung von Lyman-� strahlenden jungen Galaxienbei z = 3:1.Galaxienbildung und Chemishe Entwiklung:In einem Gemeinshaftsprojekt des Astronomishen Institutes und des Physikalishen In-stitutes untersuhte D. Argast die hemishe Entwiklung des galaktishen Halos (mitO. Gerhard, M. Samland, F.-K. Thielemann). Mit dem erstellten Modell war es möglih,die Auswirkungen der Mishprozesse im interstellaren Medium auf die frühe hemisheEntwiklung im galaktishen Halo zu simulieren, die Streuung der Elementverhältnissein Spektren metallarmer Halosterne zu verstehen und deren Änderung mit zunehmenderFe-Anreiherung zu untersuhen.Kosmologishe Simulationen liefern die Dihteverteilung der Dunklen Materie zu vershie-denen Rotvershiebungen. Die Sternbildung und dynamishe Entwiklung der baryonishenMaterie in diesen dunklen Halos wird mit 2- und 3-dimensionalen galaktishen Modellenuntersuht (O. Gerhard, M. Samland).Keywords: dynamis of galaxies � barred galaxies � dark matter � hemial evolution ofgalaxies4.3 Photometrishe Parameter der Milhstrasse und anderer GalaxienDie Analyse der RGU-photometrishen Sternkataloge in zwei weiteren Feldern der innerenMilhstrasse bestätigt den früheren Befund, dass die galaktishe dike Sheibe zwar einegrosse Streuung, aber keinen oder nur einen geringen (�[M=H℄=�z <� �0:1 dex kp�1)z-Gradienten in der grossräumigen Metallgehaltsverteilung besitzt und daher höhstwahr-
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sheinlih in der frühen Entwiklungsgeshihte der Milhstrasse (d. h. vor a. 10 MilliardenJahren) durh Vershmelzung einer (oder mehrerer) Satellitengalaxie(n) mit der dünnenSheibe entstanden ist. Dieses Resultat gewinnt an Signi�kanz, weil gleihzeitig ein radia-ler Metallgehaltsgradient (�[M=H℄=�R � �0:08 dex kp�1) der inneren dünnen Sheibegefunden wird � als Konsequenz der dort bis heute fortgesetzten Sternbildung �, in her-vorragender Übereinstimmung mit zahlreihen unabhängigen Untersuhungen (Buser mitRong und Karaali). Ein de�nitiveres Ergebnis zur Metallgehaltsstruktur der diken Sheibekann aber erst nah der Analyse des vollständigen Katalogs von 14 Feldern unter Verwen-dung eines gerade fertiggestellten Eihgitters mit höherer Au�ösung in Metallgehalt (Busermit Karatas, Lejeune, Rong, Westera und Güngör Ak) erwartet werden, da erst dieses er-lauben wird, eine dem Modell noh anhaftende Unshärfe in der Trennung des metallarmenHalos von der metallreiheren diken Sheibe zu eliminieren. Über den aktuellen Stand derForshung zur Frage der Entstehung und frühen Entwiklung der Milhstrasse wurde eineingeladener Übersihtsartikel verfasst (Buser).Keywords: Mihstrasse: Strukturparameter � Milhstrasse: Dike Sheibe � Milhstrasse:Metallgehaltsverteilung4.4 Spektralbibliothek und EntwiklungssyntheseDie empirishe Eihung der Standard-Spektralbibliothek(SB) wurde mit Kugelhaufenster-nen erstmals auf den gesamten Metallgehaltsbereih ausgedehnt (Westera mit Buser). Ob-shon geeignete Daten (noh immer) erst für sehr beshränkte Temperatur- und Leuht-kraftintervalle und vor allem eine relativ geringe Auswahl von Photometriesystemen verfüg-bar sind, führte die auf dieser unvollständigen Grundlage erstellte Metallgehaltskalibrie-rung der SB immerhin shon zur Glättung von bisher existierenden, unrealistishen Dis-kontinuitäten in den theoretishen Farben-Temperatur-Beziehungen und zur Eliminierungder gröbsten Diskrepanzen mit empirishen Relationen. Insonderheit zeihnet sih in denbisherigen Ergebnissen bereits die erho�te Bestätigung einer konsistenten Wiedergabe derspezi�shen Metallgehalts- bzw. Temperaturemp�ndlihkeiten der für die Bestimmung die-ser Parameter besonders wihtigen ultravioletten (U-B) bzw. optish-nahinfraroten (R-I)und infraroten (J-K) Farben ab (Westera mit Buser und Lejeune).Erste Abshätzungen der noh bleibenden systematishen Unsiherheiten in der Anwen-dung der Entwiklungssynthese (ES) auf Kugelhaufen in (unaufgelösten) extragalaktishenSystemen ergeben generell �M <� 1 mag für die absolute Helligkeit der hellsten Riesen(FHD), �[M=H℄ <� 0:3 dex für den Metallgehalt (ZFD) und �t9 <� 3 Gyr (ES) für das Al-ter (Lejeune mit Buser und Westera). Für die Zukunft versprehen diese Ergebnisse einensigni�kanten Fortshritt, da bei Untersuhungen statistisher Stihproben mit der Methodeder ES die gleihzeitige Bestimmung innerhalb dieser Genauigkeitsgrenzen bisher kaum er-reiht ist. Die notwendige Eihkonsistenz in allen photometrishen Wellenlängenbereihenlässt sih jedoh endgültig erst mit neuen Beobahtungen gewinnen (Buser mit Westeraund Labhardt).Keywords: Sternspektren, theoretishe � Synthetishe Photometrie � Kugelsternhaufen:Entwiklungssynthese � Kugelsternhaufen: Alter und Metallgehalt4.5 Zwerggalaxien und GalaxienhaufenT. Bremnes hat (mit B. Binggeli und P. Prugniel, Lyon) seine Beobahtungen am Obser-vatoire de Haute Provene von nahen Zwerggalaxien bis zu 10 Mp Distanz, zuletzt füreine Stihprobe von Mitgliedern der nahen �Canes Venatii I�-Wolke, abgeshlossen undausgewertet. Aufgrund einer grossen photometrishen Datenbasis, die nunmehr a. 70%aller Galaxien im Umkreis von 10 Mp umfasst, hat Bremnes damit begonnen, die syste-matishen Strukturuntershiede zwishen Zwerggalaxien im Feld und solhen in Haufen zuuntersuhen. Ein sehr signi�kanter Untershied von fast einer Magnitude besteht z. B. inder zentralen Flähenhelligkeit der Zwerge, was vermutlih auf eine Abhängigkeit der Stern-entstehungsgeshihte dieser Sternsysteme von der Umgebungsdihte zurükzuführen ist.
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B. Binggeli und F. Barazza haben die Dezentriertheit (das o�-entering) von �zentralen�Kernen in zwergelliptishen (dE, N) Galaxien untersuht. Rund 20% aller dE, Ns auseiner Stihprobe von 80 Objekten zeigen eine signi�kante Vershiebung der Position desKerns gegenüber dem Zentrum der unterliegenden Galaxie. Tendenziell ist das o�-enteringstärker für Galaxien shwäherer Flähenhelligkeit. Der E�ekt wird von der Theorie vor-hergesagt, wurde aber bisher nie statistish nahgewiesen.B. Binggeli arbeitet mit H. Jerjen (Projektleiter) und K. Freeman (beide Mt. Stromlo,Canberra) weiter an der Kalibration und Anwendung der �Surfae Brightness Flutuations(SBF)�-Methode zur Entfernungsbestimmung von zwergelliptishen Galaxien. Die Kalibra-tion der Fluktuationsmagnitude ist erwartungsgemäss stark farbabhängig. Bei sorgfältigerMehrfarben-Photometrie bleibt die Methode aber praktikabel und liefert zuverlässige Di-stanzen (Fehler 10�20% für eine einzelne Galaxie). Zur Distanzbestimmung des Virgohau-fens wurden tiefe R-Bilder von 12 Virgo dEs am VLT der ESO gewonnen. Eine Analyseund Kalibration der Fluktuationen ist in Gang.Keywords: dwarf galaxies � nearby galaxies4.6 Extragalaktishe Entfernungen, ExpansionDie Distanzbestimmung von NGC 3627 (mit SN1989B) mittels HST/WFPC-Aufnahmenwurde abgeshlossen (Labhardt, Tammann). Die neu gewonnenen HST-Daten für ein Feldder Virgogalaxie NGC4527 (mit der pekuliären Supernova SN1991T) sind in Auswertung;die resultierende Bestimmung der absoluten Maximumshelligkeit dieser als zu leuhtkräftigbezeihneten Supernova wird insbesondere von Theoretikern mit Spannung erwartet (Thimmit Labhardt und Tammann).Das VLT der ESO maht die Durhführung von bisher nur mit dem HST realisierten Beob-ahtungen zur Entfernungsbestimmung von nahen Galaxien möglih. Ein Beobahtungs-programmmit FORS1 an ANTU zur Gewinnung von Perioden-Leuhtkraftbeziehungen derCepheiden in Spiralgalaxien der Centaurusgruppen wurde begonnen (Labhardt, Tammannmit A. Saha und E. Tolstoy).Die Ursahe und Grösse der (photometrishen) Fehler, die bei unseren Arbeiten zur Bestim-mung von Cepheiden-Entfernungen anhand der Analysen von HST/WFPC2-Aufnahmenauftreten, und deren Ein�uss auf die abgeleiteten Distanzen wurden systematish unter-suht (Labhardt mit Saha und Prosser).Eine analoge Arbeit, welhe die Abhängigkeit der photometrishen Messungen und derdarauf basierenden Entfernungsbestimmung vom jeweils verwendeten Software-Paket un-tersuht, ist im Gang (Labhardt und Thim).Eine vergröÿerte Stihprobe von 35 blauen SNe Ia mit zuverlässigen B-, V - (und I-)Hellig-keiten und z > 1200 km s�1 wurde benützt, um die (shwahe) Abhängigkeit ihrerLeuhtkraft von der Abklingrate und der Farbe (B�V ) zu bestimmen. Sie bestimmen einHubble-Diagramm, das in allen drei Farben eine Streuung von nur �M = 0:m13 aufweist.Da ein Teil der Streuung auf Beobahtungsfehler, Korrekturen für galaktishe Absorptionund Pekuliärgeshwindigkeiten geht, müssen blaue SNe Ia sehr gute Einheitskerzen sein,mit denen man relative Entfernungen von einzelnen Galaxien prinzipiell bis auf �5% be-stimmen kann. Ihre neu diskutierte Leuhtkrafteihung, die auf sehs eigenen (Labhardt,Tammann mit A. Sandage, A. Saha, F.D. Mahetto und N. Panagia) und zwei externenHST-Cepheiden-Distanzen beruht, ergibt in Verbindung mit ihrem Hubble-Diagramm einegroÿräumige Hubble-Konstante von H0 = 60� 5 (externer Fehler) (Parodi, Tammann).Keywords: Cepheids � distane determination, extragalati � Hubble onstant � osmology� Supernovae of Typ Ia
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5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DissertationenLaufend:Es laufen die Dissertationen von D. Argast (Supernovae und die hemishe Entwiklungdes Halos), F. Barazza (Struktur und Verteilung naher Zwerggalaxien), N. Bissantz (Dieinnere Struktur der Milhstraÿe), T. Bremnes (Zwerggalaxien innerhalb 10 Mp), M. Feder-spiel (Rotation parameters of galaxies as distane indiators), A. Immeli (Entwiklung desBulges der Milhstrasse, ab 1.4.), A. Kronawitter (Dunkle Materie in elliptishen Galaxi-en), W. Lö�er (Der Dilke-Gough-Mehanismus in sonnenähnlihen Sternen), M. Matthias(Stellardynamik elliptisher Galaxien, bis 30.6.), B. Parodi (Beobahtungsparameter vonSupernovae), K. Shenker (Struktur und Stabilität expandierender Novahüllen), F. Thim(Photometrishe Methoden für HST-Daten), und P.W. Westera (Kugelsternhaufen undhemishe Entwiklung von Galaxien).5.2 DiplomarbeitenDiplomarbeit von A. Immeli (Die Auswirkungen der Sternentstehungsrate auf die he-mishe Entwiklung einer Galaxie, bis 31.3.) und A. Kaeppeli (Drei-Integral-Modelle vonelliptishen Galaxien, bis 15.8.).6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenAn den wissenshaftlihen Arbeiten (s. Abshnitt 4) sind viele auswärtige Forsher betei-ligt. Die wihtigsten sind hier � nah Teilgebieten geordnet � aufgeführt.Zu 4.1: Im Rahmen der Dissertation von K. Shenker werden weiterhin strahlungshydro-dynamishe Rehnungen zur Stabilität von Novahüllen in Zusammenarbeit mit E. Dor�und M. Feuhtinger (Wien) durhgeführt. Gautshy untersuht weiterhin, zusammen mitH. Saio (Sendai, Japan) den Aufbau der Atmosphärenshihten in roAp Sternen. In Zu-sammenarbeit mit R. Loidl (Wien) studiert Gautshy den für die Bestimmung des Pulsa-tionsmodes von Miras wesentlihen Pulsationsradius dieser veränderlihen Sterne.Zu 4.2: Das Forshungsprogramm zur photometrishen und dynamishen Modellierungdes galaktishen Bulges wird gemeinsam mit J. Binney (Oxford) und R. Drimmel (Turin)durhgeführt. Die Arbeiten zur dynamishen Massenbestimmung von elliptishen Galaxienwerden in Zusammenarbeit mit R. Bender und R. Saglia (Münhen) durhgeführt. MitM. Arnaboldi (Neapel), K. Freeman (Mt. Stromlo), R.P. Kudritzki, R. Mendez (Münhen)et al. wird das Projekt zur Untersuhung der Kinematik von Planetarishen Nebeln imVirgohaufen durhgeführt. Die Dynamik des Sternhaufens um das galaktishe zentraleShwarze Loh wird gemeinsam mit A. Ekart und R. Genzel (Garhing) untersuht.Zu 4.3/4.4: Am Projekt zur galaktishen Struktur und Entwiklung sind J.X. Rong (Nan-jing) wie auh S. Karaali, Y. Karatas und S. Güngör (Istanbul) beteiligt. Die Arbeitenüber die Spektralbibliothek und die Evolutionssynthese erfolgen zusammen mit R. Kuruz(Cambridge USA), M. Sholz (Heidelberg), G. Bruzual (Merida), E. Lastennet (London),und F. Cuisinier (São Paulo).Zu 4.5: Die Arbeiten an den Zwerggalaxien sind eine Kooperation mit P. Prugniel (Lyon)und H. Jerjen und K. Freeman (Mt. Stromlo, Canberra).Zu 4.6: Die Bestimmung von H0 mit dem Spae Telesope (via Cepheiden und SNe Ia) istein Projekt mit A. Sandage (Pasadena), A. Saha (Tuson), F.D. Mahetto & N. Panagia(Baltimore).Ein neues Beobahtungsprojekt bei ESO zur Distanzbestimmung von Galaxien der Cen-taurusgruppe mit dem VLT wurde zusammen mit A. Saha (NOAO Tuson), A. Sandage(Pasadena) und E. Tolstoy (ESO Garhing) begonnen.
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6.2 Beobahtungen in MetzerlenDie Sternwarte in Metzerlen wurde in 45 Nähten benützt.7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenJahresversammlung der SGAA vom 14.10. in Luzern (Binggeli, Bremnes, Buser, Labhardt,Tammann, Thim, Westera). Workshop in Heidelberg (März) und Linei Meeting, Venedig,18.�20.3. (Kronawitter). Convetion treatment in stellar atmospheres, Meudon, Frane,31.5.�2.6. und The Galati Halo: from Globular Clusters to Field Stars, Liège, Belgique,5.�6.7. (Lejeune). Spetrophotometri dating of stars and galaxies, Annapolis, Maryland,USA, 25.�30.4. (Westera).7.2 VorträgeBinggeli, B., Dwarf Elliptial Galaxies as Distane Indiators, Koll. MPI für Astronomie,Heidelberg, 8.1.Bissantz, N., Non-parametri deprojetion in Galaxy Researh, Invited talk bei: Workshopüber �Inverse Problems in Statistis� im Mathematishen Forshungsinstitut Oberwolfah,6.1.Bissantz, N., Nihtparametrishe Deprojektion von Milhstrassenbeobahtungen, Kolloqui-um an der Fakultät für Mathematik Bohum, 23.3.Bissantz, N., Grundlagen und Anwendung nihtparametrisher Deprojektion auf Milh-strassenbeobahtungen, DPG Frühjahrstagung Münster, 24.3.Bissantz, N., Non-parametri deprojetion of the Milky Way, bei �Galati Disks 99�, MPIfür Astronomie in Heidelberg, 4.�6.10. (Poster).Bremnes, T., Two-Color Photometry of Dwarf Galaxies within 10 Mp, IAU Coll. 174,Turku, Finnland, 13.6.Debattista, V.P., What Disks Reveal About Halos, talk at Satellite Galaxies Conferene,Ringberg Castle, Tegernsee, Germany, 27.6.�2.7.Debattista, V.P., Dynamial Frition and the Distribution of Dark Matter in Barred Ga-laxies, Invited talk at Galati Disks 99, Max-Plank-Institut fur Astronomie, Heidelberg,4.�6.10.Debattista, V.P., Warp Formation, Seminar Max-Plank-Institut für Astronomie, Heidel-berg, 13.10.Gautshy, A., bei The Impat of Large-Sale Surveys on Pulsating Star Researh.Gerhard, O.E., Driving Spiral Struture in the Galaxy, Munih Joint Astronomy Colloqui-um, Garhing, 22.4.Gerhard, O.E., The Galati Bulge, eingeladener Vortrag bei der Tagung Galaxy Dynamis:from the Early Universe to the Present, Paris, 10.7.Gerhard, O.E., The Dark Matter Halos of Elliptial Galaxies, Lorentz Workshop, Leiden,14.7.Gerhard, O.E., Milky Way Dynamis, eingeladener Vortrag bei der Tagung Spiral GalaxyDisks, Heidelberg, 6.10.Gerhard, O.E., Dynamial Masses of Star Clusters, eingeladener Vortrag bei der TagungMassive Stellar Clusters, Strassbourg, 8.10.Gerhard, O.E., Dynamial Time-sales for Star Clusters Evolution, eingeladener Vortragbei der Tagung Massive Stellar Clusters, Strassbourg, 8.10.



50 Basel: Departement für Physik und Astronomie
Kronawitter, A., Orbital Struture and Dark Halos of Elliptial Galaxies, an der TagungGalaxy Dynamis: from the Early Universe to the Present, Paris, 9.7.Kronawitter, A., Linei Meeting, Venedig, 18.�20.3.Kronawitter, A., Heidelbergworkshop MärzLejeune, T., und Buser, R., Modelling Age and Metalliity in Globular Clusters: a Compa-rison of Theoretial Giant Branh Isohrones, Spetrometri Dating of Stars and Galaxies,Annapolis, Md. 25.4. (Poster).Lejeune, T., Lastenet, E., Westera, P., und Buser, R., Model Atmosphere Calibration forSyntheti Photometry Appliations, ebda. (Poster).Tammann, G.A., Die Expansion des Universums, Max-Plank-Institut für Radioastrono-mie, 26.3.Tammann, G.A., Alter und Entwiklung der Welt, Jahresversammlung der AademiaLeopoldina, 27.3.Tammann, G.A., The Frequeny of Supernovae, Aspen Summer Conferene, Aspen, 22.6.Tammann, G.A., Die kosmishen Parameter, H0, 
 und �, Forshungszentrum Karlsruhe,6.7.Tammann, G.A., The Status of the Distane Sale, IAU Coll. 176, Budapest, 10.8.Tammann, G.A., Astronomie und Wissenshaftsgeshihte, Tagung der Shweiz. Akademieder Wissenshaften, Luzern, 14.10.Tammann, G.A., Das Alter des Universums, Naturforshende Gesellshaft St. Gallen,20.10.Tammann, G.A., Das Altern des Kosmos, Senioren-Universität, 29.10.Thim, F., The Cepheid Distane of NGC 4414, The Impat of Large-Sale Surveys onPulsating Star Researh, Budapest, 7.-12.8. (Poster).7.3 GastaufenthalteAguerri, A., Osservatorio di Capodimonte, Napoli; Bissantz, N., University of Oxford,vom 23. bis 27. August; Bremnes, T., AIP Potsdam, vom 11. bis 15. Januar; Debatti-sta, V.P., Rutgers University, vom 1. bis 16. März; Debattista, V.P., Max-Plank-Institut,Heidelberg, vom 7. bis 13. Oktober; Debattista, V.P., Rutgers University, vom 16. bis 31.Dezember; Gerhard, O., Max-Plank-Institut für Astrophysik, Garhing, vom 15. Februarbis 15. Mai; Gerhard, O., Department for Theoretial Physis, Oxford, vom 15. August bis4. September; Gerhard, O., Sterrewaht, Leiden, vom 14. bis 16. Juli; Immeli, A., Astrono-mishes Reheninstitut Heidelberg, vom 25. bis 29. Oktober; Labhardt, L., ESO Garhing,27. Oktober; Thim, F., National Optial Astronomy Observatory (NOAO), Tuson (USA),vom 25. August bis 28. September.7.4 Beobahtungsaufenthalte, MeÿkampagnenBeobahtungen von NGC 4527 mit HST/WFPC2 erfolgten vom 11. April bis 21. August1999 (34 orbits). O. Gerhard: am 2.2m/WFI der ESO in La Silla, vom 23. bis 25. März.8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernErshienen:Argast, D., Samland, M., Gerhard, O.E., Thielemann, F.-K.: Metal-poor halo stars astraers of ISM mixing proesses during halo formation. Astron. Astrophys. 356, 873
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