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hes Institut der Universität Erlangen-Nürnberg

Sternwartstraÿe 7, 96049 BambergTel. (0951)95222-0, Telefax: (0951)95222-22E-Mail: postmaster�sternwarte.uni-erlangen.de0 AllgemeinesDie Dr. Remeis-Sternwarte wurde 1889 als private Stiftung gegründet und 1962 als astro-nomis
hes Institut der Universität Erlangen-Nürnberg angegliedert.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. I. Bues [-13℄, Prof. Dr. U. Heber[-14℄.Wissens
haftli
he Mitarbeiter:Dipl.-Phys. M. Altmann (DLR, ab 1. 11.), Prof. Dr. H. Dre
hsel [-15℄ (akad. Dir.), Priv.-Doz. Dr. S. Moehler [-17℄ (DLR), Priv.-Doz. Dr. R. Napiwotzki [-17℄, Dr. A. Skopal [-21℄(Humboldt-Stipendiat, 1. 8.�30. 9.); Freie Mitarbeiter: Dr. M. Lemke, Dr. K. Unglaub.Doktoranden:H. Edelmann [-16℄ (DFG), C. Karl [-21℄ (DFG), L. Karl-Dietze, R. Lorenz, N. Mohr, E.-M.Pauli [16℄ (DFG, Studienstiftung), M. Ramspe
k [-16℄ (DFG, DLR).Diplomanden:S. Falter [16℄; Staatsexamen: M. Herrmann [-16℄.Sekretariat und Verwaltung:E. Day [-10℄Te
hnis
hes Personal:R. Sterzer [-12℄1.2 Instrumente und Re
henanlagenFür das 60-
m-Teleskop wurde eine neue CCD-Kamera bes
ha�t.Das Workstation- und PC-Cluster wurde dur
h zusätzli
he PC-Arbeitsplätze ergänzt. AmSystemmanagement war Dr. Mi
hael Lemke beteiligt.
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2 GästeH. Böhnhardt (ESO,Chile), A. Burkert (Heidelberg), N. D'Cruz (USA), S. Dreizler (Tübin-gen), J. Eislö�el (Tautenburg), E.M. Green (Tu
son, USA), T. Her
zeg (Norman, USA),C. S. Je�ery (Armagh, NIrland), L. Kohoutek (Hamburg), K. Mannheim (Würzburg), P.Mayer (Prag, CZ), H. Meusinger (Tautenburg), M. Odenkir
hen (Heidelberg), R. Østensen(LaPalma, E), S. O'Toole (Sydney, AU), P. Predehl (Mün
hen), H.-M. S
hmid (Züri
h,CH), K. P. Tsvetkova (So�a, BG), M.K. Tsvetkov (So�a, BG).Führungen: An 
a. 25 ö�entli
hen Führungen nahmen 
a. 600 Personen teil.3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenDas Institut übernimmt die Lehre auf dem Gebiet der Astronomie und Astrophysik an derUniversität Erlangen-Nürnberg im Haupt- und Nebenfa
h.3.2 GremientätigkeitH. Dre
hsel: IAU Commission 42: Mitglied des Organisationskomitees; IAU Commission42: Bibliography of Close Binaries (Contributing Editor);U. Heber: Calar Alto Programmauss
huÿ, IAU Commission 29, RedaktionskommitteeDenks
hrift Astronomie, Arbeitskreis Instrumente und Teleskopzugang der optis
hen Astro-nomie.4 Wissens
haftli
he Arbeiten4.1 Masserei
he Sternea. O- und B-DoppelsterneDie photometris
he und spektroskopis
he Analyse enger Doppelsternsysteme frühen Spek-traltyps zum Zwe
k der Bestimmung absoluter Zustandsgröÿen wurde weitergeführt.Neue CCD-Spektren der masserei
hen engen Doppelsterne V337 Aql (B0.5p), V649 Cas(B0Vn), V382 Cyg (O8) und V431 Pup (B1 III) wurden analysiert, die mit dem Coudé-Spektrograph des 2.2-m-Calar Alto Teleskops, ECHELEC am ESO-1.52-m-Teleskop undESO-1.4-m-CAT/CES aufgenommen worden waren. Es ergaben si
h Radialges
hwindig-keitskurven aller vier Systeme, aus denen wi
htige Rü
ks
hlüsse auf die Massen der ein-zelnen Komponenten folgen. Im Fall von V649 Aql weisen phasenabhängige Asymmetrienvon Heliumlinien auf die Präsenz einer dritten Komponente hin, deren Berü
ksi
htigungdie bisher publizierten � im Verglei
h zum Spektraltyp viel zu kleinen � Massen nun inEinklang mit dem Typ B0 bringt. Die Bahnperiode von V649 Aql stellte si
h als variabelheraus. Für V337 Aql wurde eine von Catalano (1971) publizierte Li
htkurve mit demLi
htkurven-Analyseprogramm MORO analysiert, das Strahlungsdru
ke�ekte bei frühen,engen Systemen berü
ksi
htigt. Die Systemparameter wurden bestimmt. Das System be-sitzt eine halb-getrennte Kon�guration, bei der die masseärmere Sekundärkomponente ihreRo
hegrenze ausfüllt und Materie an die Primärkomponente abgibt. V431 Pup hat einenstark exzentris
hen Orbit (e = 0:37). Die Li
ht- und Radialges
hwindigkeitskurven wurdensimultan mit dem FOTEL-Code (Hadrava, 1993) gelöst und Systemparameter bestimmt(Dre
hsel mit Mayer/Prag, Lorenz).b. Ans
heinend normale O-, B- und A-Sterne im galaktis
hen HaloMasserei
he Sterne existieren ans
heinend au
h fernab von der galaktis
hen S
heibe. Ana-lysen ho
haufgelöster Spektren von neun B-Sternen wurden publiziert. Abs
hätzungen derFlugzeiten und Entwi
klungszeiten zeigen, daÿ sie vermutli
h in der galaktis
hen S
hei-be entstanden und dann herausges
hleudert wurden. Die Studie wird fortgesetzt mit der
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Analyse von A-Sternen in hohen galaktis
hen Breiten anhand von ESO-CASPEC-Spektren(Ramspe
k, Heber, Moehler).4.2 Heiÿe Sterne in Spätphasen der Entwi
klung; Weiÿe Zwergea. Heiÿe Sterne in KugelsternhaufenSpektroskopis
he Na
hbeoba
htungen der sog. �blue hook� Sterne in ! Centauri zeigten,daÿ es si
h dabei um heliumrei
he heiÿe Unterzwerge handelt, im Gegensatz zu klassis
henextremen Horizontalaststernen. Dieses Ergebnis legt nahe, daÿ ein später Helium-Flash aufder Abkühlsequenz der weiÿen Zwerge eine mögli
he Erklärung für die �blue hook�-Sternedarstellt (Moehler, Napiwotzki, Sweigart, Landsman/GSFC, Dreizler/Tübingen).Erste Analysen der UVES-Spektren blauer Horizontalaststerne in NGC 6752 zeigen deut-li
he Hinweise auf Di�usionse�ekte, so z. B. Änderungen der atmosphäris
hen Siliziumhäu-�gkeit um einen Faktor 10 000 über einen Temperaturberei
h von 
a. 5000 K (Moehler,Landsman, Sweigart/GSFC).Mit FORS am ESO-VLT wurde die Spektroskopie weiÿer Zwerg-Kandidaten in Kugel-sternhaufen fortgesetzt. Langbeli
htete Spektren von Weissen Zwergen, die wir im Ku-gelsternhaufen NGC 6752 bereits klassi�ziert hatten, wurden gewonnen (Moehler, Heber,Napiwotzki mit Renzini/ESO; Koester/Kiel).Unter den den blauen Sternen in Kugelsternhaufen gibt es eine kleine Gruppe von soge-nannten �Supra Horizontalaststernen�, die oberhalb und auf der blauen Seite des Horizon-talastes liegen. Um deren Entwi
klungszustand aufzuklären, wurde mit der Analyse vonho
haufgelösten Ke
k-Spektren von vier sol
hen Sternen in den Kugelsternhaufen M13,M56 und NGC 6723 begonnen (Ramspe
k, Heber, Moehler und Reid/Baltimore).b. Unterleu
htkräftige B- (sdB-)SterneSdB-Sterne sind die Hauptquellen von UV-Strahlung in elliptis
hen Galaxien und Kernenvon Spiralgalaxien. Der Ursprung der sdB-Sterne ist weiterhin ungeklärt. Um Entwi
k-lungsszenarien für enge Doppelsternentwi
klung testen zu können, wurden Radialges
hwin-digkeitsstudien weitergeführt (Edelmann, Heber, Napiwotzki, Maxted/Keele, Morales-Rue-da, Marsh, North/Southampton).Die Tre�erquote erweist si
h als ho
h. Es gibt jedo
h nur etwa 15 Systeme, für die die Bahn-parameter bestimmt werden konnten. Anhand von ho
haufgelösten Calar-Alto-Spektrenkonnten vollständige Radialges
hwindigkeitskurven von drei Systemen aufgenommen, ana-lysiert und so Untergrenzen für die Begleitermassen bestimmt werden (Edelmann, Heber,Napiwotzki).Seit wenigen Jahren sind au
h unter den sdB-Sternen Pulsationsveränderli
he (sdBV) be-kannt, die ein neues Anwendungsgebiet für die Asteroseismologie erö�nen. Die photo-metris
hen Na
hbeoba
htungen spektroskopis
h ausgewählter sdB-Sterne wurden fortge-setzt und zwei neue sdBV dabei entde
kt (Heber, Altmann; Dreizler/Tübingen; Silvot-ti/Neapel; Solheim/Tromsø, stensen/La Palma). Sowohl E�ektivtemperaturen und S
hwe-rebes
hleunigungen als au
h die Pulsationsperioden passen gut zu den Vorhersagen derPulsationstheorie. Am Calar Alto konnte erstmals zeitaufgelöste Spektroskopie und Mehr-kanalphotometrie (mit BUSCA) am Prototypen PG1605+072 dur
hgeführt werden. DieRadialges
hwindigkeits- und Li
htkurven zeigen, daÿ die relativen Amplituden der Haupt-s
hwingungsmoden si
h gegenüber demVorjahr verändert haben, ni
ht aber deren Perioden(Falter, Heber, Edelmann, Dreizler, S
huh/Tübingen, Cordes/Bonn). Zur Interpretationdieser Daten wurde ein Programm zur Spektrumssynthese ni
htradial pulsierender Ster-ne entwi
kelt. Eine sehr viel umfangrei
here Beoba
htungskampagne für Mai 2002 wurdevorbereitet (Falter, Heber).Die Atmosphären der sdB-Sterne sind dur
h Di�usionsprozesse 
harakterisiert. Die Dif-fusionstheorie kann bisher kaum quantitative Vorhersagen über die Elementhäu�gkeitenma
hen. Anhand von E
hellespektren von etwa zwei Dutzend heller (B < 13 mag) sdB-
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Sterne wurden Element- und Isotopenhäu�gkeiten und Rotationsges
hwindigkeiten be-stimmt. Die Mehrzahl zeigt ein einheitli
hes Muster, wobei die meisten Metalle abgerei-
hert sind. Erstaunli
herweise erweist si
h die Eisenhäu�gkeit überwiegend als solar. DreiSterne zeigen jedo
h gravierende Überhäu�gkeiten s
hwerer Elemente (Edelmann, Heber,Napiwotzki).
. Das sdB-Doppelsternsystem HS0705+6700HS0705+6700 ist ein neu entde
ktes, bede
kungsveränderli
hes Doppelsternsystem miteiner Bahnperiode von 2.2955 Stunden, das aus einem sdB-Stern (Te� � 29 000 K) undeinem kühlen M-Hauptreihenstern (Te� � 3 000 K) besteht. Zeitli
h ho
h aufgelöste CCD-Photometrie ergab B- und R- Bede
kungsli
htkurven mit sehr gutem Signal/Raus
h-Ver-hältnis und vollständiger Phasenüberde
kung. Die B-Li
htkurve wurde mit dem Nordi
Opti
al Teles
ope (ALFOSC), die R-Li
htkurve mit dem Calar-Alto-2.2-m-Teleskop (CA-FOS) im Oktober bzw. November 2000 aufgenommen. Beide Li
htkurven wurden simultanmit dem Li
htkurvenanalyseprogrammMORO gelöst und ergaben in Kombination mit derAnalyse von Spektren, die mit dem Twin-Spektrographen des Calar-Alto-3.5-m-Teleskopserhalten worden waren, die Systemparameter dieses im Hinbli
k auf die Doppelsternent-wi
klung bedeutsamen Systems (Dre
hsel, Heber, Napiwotzki mit Østensen, Solheim undJohannessen/Tromsø, S
huh und Deetjen/Tübingen sowie Zola/Krakau).d. Magnetis
he Weiÿe ZwergeNeue Beoba
htungen der Zirkularpolarisation des stark magnetis
henWeiÿen Zwerges LHS2293 von Jordan und Friedri
h (2002) s
hlieÿen eine Kurzzeitvariabilität aus. Um die Lang-zeitvariation zu prüfen, wurden 29 Einzelspektren, die 1988�1995 bei ESO mit dem 1.52-m-Teleskop gewonnen wurden, erneut analysiert, ohne Mittelwerte zu bilden. Das Ergebnisder �uÿkalibrierten Spektren zeigt Variationen in den CI-Linien, aber ni
ht in den Molekül-bandenabsorptionen, so daÿ eine Periode der Gröÿenordnung 25�30 Jahre ausges
hlossenwerden kann. Wenn überhaupt ein Dipolmodell mit einer Polfeldstärke von 104 Tesla pas-sen soll, ist mit 50 und mehr Jahren Rotationsperiode zu re
hnen (Bues, Karl-Dietze).Im Berei
h der extrem kühlen Weiÿen Zwerge mit starken Magnetfeldern wurden Modell-atmosphären heliumrei
her Zusammensetzung mit vers
hiedenen Anteilen von Wassersto�und Kohlensto� mit semiempiris
hen Konstanten für die magnetis
hen E�ekte auf C2Hund C3 bere
hnet, um sie auf die kürzli
h von S
hmidt et al. (2001) gefundenen Objek-te mittlerer Polarisation anzuwenden. Für E�ektivtemperaturen unter 5000 K wird dieTemperaturs
hi
htung stark dur
h magnetis
he E�ekte beein�uÿt, normale Absorptionkann nur in den alleräuÿersten S
hi
hten das Dru
k/Opazitätsverhältnis bestimmen. FürTe� = 4500 K und 4300 K, log g = 8 bewirken die Infrarotübergänge eine Vers
hiebungdes Strahlungsstroms zum blauen Spektralberei
h (Bues mit Ferrario/Canberra).Für extrem kühle Weiÿe Zwerge (Te� = 4500 K und darunter) mit s
hwa
hen Magnet-feldern und einem He/H-Verhältnis von 100 und 10 wird der Ein�uss dru
kinduzier-ter Übergänge von Wassersto�- und Heliummolekülen im infraroten Spektralberei
h aufDru
k- und Temperaturs
hi
htung untersu
ht. Ein Verglei
h der resultierenden Strahlungs-ströme mit Spektren und Farben von ER 8 und LHS 1126 zeigt, daÿ der Wassersto�gehaltder Atmosphären Weiÿer Zwerge zu niedrigeren E�ektivtemperaturen wieder zunimmt(Bues, Aslan).4.3 SPY � Supernovae Typ Ia-VorläufersterneSupernovae vom Typ Ia (SN Ia) spielen eine bedeutende Rolle für die beoba
htende Kos-mologie und unser Verständnis der Galaxienentwi
klung. Allerdings ist bis heute die Naturihrer Vorläufer ni
ht eindeutig geklärt. In einem der beiden wi
htigsten konkurrierendenSzenarien, dem sogenannten Double-Degenerate (DD) Szenario, ist der Vorläufer ein engesDoppelsternsystem, bestehend aus zwei Weiÿen Zwergen. Aufgrund der Abstrahlung vonGravitationsstrahlung s
hrumpft die Umlaufbahn der beiden Sterne, und das System ver-s
hmilzt s
hlieÿli
h. Übersteigt die Gesamtmasse die Chandrasekhar-Grenzmasse für Weiÿe
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Zwerge (1:4 M�), so kommt es zu einer thermonuklearen Explosion, die den Supernova-Ausbru
h hervorruft.Einige Su
hen na
h radialges
hwindigkeitsveränderli
hen Weiÿen Zwergen wurden in derVergangenheit dur
hgeführt und insgesamt 18 DD-Systeme entde
kt. Allerdings ist bisheute kein DD-System bekannt, das eng genug ist, um innerhalb einer Hubble-Zeit zu ver-s
hmelzen, und dessen Gesamtmasse über dem Chandrasekhar-Limit liegt. Dies ist aberau
h ni
ht verwunderli
h, wenn man bedenkt, daÿ die Theorie vorhersagt, daÿ nur wenigeProzent aller DDs Vorläufer der SN Ia sind. Für einen aussagekräftigen Test des DD-Szenarios muÿ die Anzahl der untersu
hten Weiÿen Zwerge o�ensi
htli
h drastis
h vergrö-ÿert werden. Um endli
h einen sol
hen Test dur
hzuführen, haben wir ein Large Program-me mit dem UVES-Spektrographen des UT2 des ESO-VLTs gestartet (SPY � ESO SN IaProgenitor SurveY). Beteiligt an diesem Projekt unter Bamberger Führung sind Napiwotz-ki, Dre
hsel, Heber, Karl, Moehler, Pauli mit Christlieb, Reimers/Hamburg, Homeier, Koe-ster/Kiel, Leibundgut, Renzini/ESO, Marsh/Southampton, Nelemans/Cambridge/UK,Yungelson/Moskau.Ziel des Projektes ist die Aufnahme ho
haufgelöster Spektren von mindestens 1000 WeiÿenZwergen. Damit sollen Radialges
hwindigkeitsänderungen festgestellt und kurzperiodis
heDD-Systeme gefunden werden. Bis Ende 2001 sind insgesamt 387 Weiÿe Zwerge unter-su
ht und 54 neue DD-Systeme gefunden worden. Na
hbeoba
htungen werden dur
hge-führt, um die Parameter der Umlaufbahnen und die Massen der Doppelsterne zu mes-sen. Analysen der Systeme HE1047�0436 und HE1414�0848 sind inzwis
hen abges
hlos-sen und publiziert. Keines der beiden Systeme hat si
h als SN Ia-Vorläufer quali�ziert,aber HE1414�0848 hat immerhin eine Gesamtmasse von 1:26 M�, nur 10% unter demChandrasekhar-Limit, und wird innerhalb von 2 Hubble-Zeiten vers
hmelzen.Als Nebenprodukt resultiert aus dem SPY-Projekt ein einmaliger Satz von ho
haufgelöstenSpektren Weiÿer Zwerge, die dieses Fors
hungsgebiet in vielen Berei
hen erhebli
h weiterbringen wird. Viele Fragen können das erstemal auf si
herer statistis
her Basis angegangenwerden. Zu nennen sind die Massenverteilung der Weiÿen Zwerge, die kinematis
hen Ei-gens
haften der Weiÿen Zwerg-Population, Ober�ä
henhäu�gkeiten in �exotis
hen� Typen,Leu
htkraftfunktion, Rotationsges
hwindigkeiten und die Su
he na
h s
hwa
hen Magnet-feldern.In einem ersten S
hritt haben wir eine Spektralanalyse der ersten 200 beoba
htetenWeiÿenZwerge dur
hgeführt und die fundamentalen Parameter Temperatur und S
hwerebes
hleu-niung bestimmt. Obwohl UVES ein E
helle-Spektrograph ist und gerade die Balmerliniender DA-Weiÿen Zwerge mehr als eine Ordnung überspannen, sind die Spektren gut für dieParameterbestimmung geeignet, wie au
h der Verglei
h mit einigen Literaturwerten zeigt.Die Ergebnisse wurden publiziert.In einem weiteren begonnenen Projekt untersu
hen wir die Kinematik der Weiÿen Zwerge.Die mit UVES gemessenen Radialges
hwindigkeiten werden mit Eigenbewegungen kom-biniert. Diese werden in den digitalen Versionen des POSS 1 und 2 gemessen, sollen inZukunft aber au
h mit Werten aus neuen Katalogen ergänzt werden. Da die fundamenta-len Parameter aus der Spektralanalyse bekannt sind, kennen wir au
h die Entfernung deruntersu
hten Sterne. Mit diesen Daten können die Orbits dieser Sterne in der Mil
hstraÿebestimmt und die Populationszugehörigkeit ermittelt werden (Napiwotzki, Pauli, Altmannund Odenkir
hen/MPIA Heidelberg).4.4 Modellatmosphären, Strahlungstransport, Di�usionFür heiÿe Weiÿe Zwerge mit E�ektivtemperaturen über 50 000 K und für sdBs im Tem-peraturberei
h zwis
hen 25 000 und 40 000 K wurden die Di�usionsre
hnungen mit Mas-senverlust fortgeführt. Dabei ers
heint nun die 
hemis
he Entwi
klung Weiÿer Zwerge aufder oberen Abkühlsequenz zumindest in groben Zügen geklärt. Von ents
heidender Bedeu-tung ist dabei die Windgrenze. Das ist die Linie im Te�= log g-Diagramm, die für Objektemit ursprüngli
h sonnenähnli
her Zusammensetzung bei ungefähr log g = 7 liegt, oberhalb
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der die Existenz zumindest s
hwa
her Winde mit Massenverlustraten gröÿer als etwa 10�12Sonnenmassen pro Jahr zu erwarten ist. Beim Übers
hreiten der Windgrenze während desAbkühlprozesses heiÿer Weiÿer Zwerge ist eine grundlegende Änderung der 
hemis
henZusammensetzung dur
h Di�usionsprozesse zu erwarten, wie z. B. das Absinken des Heli-ums in wassersto�rei
hen Objekten. Für genaue Vorhersagen dieser zeitli
hen Entwi
klungund insbesondere im Fall der sdB-Sterne, bei denen aufgrund ihrer Lage im Te�/log g-Diagramm ein Zusammenwirken von Di�usion und s
hwa
hen Winden über Zeitskalenvon 108 Jahren zu erwarten ist, ers
heinen jedo
h theoretis
he Bere
hnungen der Mas-senverlustraten notwendig und besonders eine Berü
ksi
htigung der Mögli
hkeit selektiverWinde, bei denen es wegen zu s
hwa
her Coulombwe
hselwirkung zu einer Entkopplungder vers
hiedenen Elemente im Windberei
h kommt (Unglaub, Bues).4.5 Symbiotis
he SystemeDas von der Alexander-von-Humboldt-Stiftung geförderte Projekt SLA/1039115 Spektro-skopis
he und photometris
he Analyse zirkumstellarer Materie in symbiotis
hen Doppel-sternsystemen wurde fortgeführt.Ein Modell für die phasenabhängige periodis
he Variation der Li
htkurven symbiotis
herDoppelsterne wurde erstellt. Die Rekonstruktion der Kontinuumsverteilung zwis
hen denUV- und IR-Berei
hen wurde mit Hilfe von niedrig aufgelösten IUE-Spektren und spek-trophotometris
hen Beoba
htungen im Optis
hen und Infrarot mit einem 3-Komponenten-Modell errei
ht.Eine photometris
he und spektroskopis
he Studie des bede
kungsveränderli
hen SystemsAX Per ergab physikalis
he Parameter des Systems und seiner zirkumstellaren Materie(z. B. Massenverlustrate der Riesenkomponente: 7.4 �10�7 M�/yr). Spektroskopis
he Be-oba
htungen während der Bede
kungsphase zeigten, daÿ die [O iii℄-Linien in der unmittel-baren Umgebung der heiÿen Komponente entstehen.Die Ergebnisse koordinierter Beoba
htungen mit HST (Imaging), VLA Radio Mapping,ho
haufgelöster optis
her Spektroskopie und Photometrie des symbiotis
hen Systems CHCyg wurden publiziert. Eine kinematis
he Studie der zirkumstellaren Materie ergab, daÿes sowohl Phasen von Massenverlust (mit einigen 10�6 M�/yr) als au
h Akkretionsphasengibt. Die Radiomessungen zeigen, daÿ aus ausgedehnten Regionen mit bipolarer Strukturni
ht-thermis
he Strahlung emittiert wird.Für das bede
kungsveränderli
he System AR Pav wurde erstmals eine historis
he Li
ht-kurve für die Zeit von 1889 bis 2001 zusammengestellt. Insgesamt 137 neue photogra-phis
he Helligkeitsbestimmungen konnten aus Photoplatten des Bamberger Plattenar
hivsgewonnen werden. Die qualitativ gute Li
htkurve zeigt sowohl eine starke Variabilität dermittleren Helligkeit als au
h des Pro�ls der Bede
kungsminima (Skopal, Dre
hsel).4.6 KometenIm Rahmen der ROSETTA-Mission der ESA wird 2003 eine Sonde zum periodis
hen Kome-ten 46P/Wirtanen ges
hi
kt, die im Jahr 2011 in-situ-Messungen von dessen Kern ma
hensoll.In einer Projektstudie für ESA/ESTEC wurden CCD-Bilder von Komet 46P/Wirtanenanalysiert, die bei dessen letzter Wiederkehr 1996 in einer ESO-Kampagne mit BVR-Filternaufgenommen worden waren. Die Variation der Komahelligkeit während der Annäherungan die Sonne wurde mit Hilfe von Ringblendenphotometrie gemessen. Die Komastrukturwurde mit einer Lapla
e-Filtermethode untersu
ht. Die Koma stellte si
h als weitgehendhomogen und symmetris
h heraus, was auf eine glei
hmäÿige Ober�ä
henaktivität desKerns hindeutet. VLT-Beoba
htungen im Mai 1999 führten zu einer Wiederentde
kungdes Kometen na
h dessen Aphel bei einer Sonnendistanz von 5 AE. Zu diesem Zeitpunktexistierte no
h keine Koma, und aus der gemessenen R-Helligkeit konnte ein Kerndur
h-messer von 555m � 40m (Albedo 0.04) abgeleitet werden. Die Variabilität der Helligkeitmit einer Periode von etwa 6 Stunden ist vermutli
h auf die Kernrotation zurü
kzuführen.
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Am 8./9. Dezember 2001 wurde der Komet erneut mit VLT bei einer Sonnendistanz von2.9 AE gemessen. Zu diesem Zeitpunkt war bereits eine Koma ausgebildet. Die Gas- undStaubproduktionsrate des Kerns wurde abges
hätzt, um den Gasdru
k auf die ROSETTA-Sonde bestimmen zu können. Rahmenbedingungen und Strategien für zukünftige boden-gebundene optis
he und IR-Beoba
htungen im Vorfeld der ROSETTA-in-situ-Messungenwurden diskutiert (Böhnhardt, ESO, mit Dre
hsel).4.7 DIVADas Institut beteiligt si
h an der Vorbereitung der DIVA-Mission und arbeitet im Teilpro-jekt Spektrophotometrie mit (Altmann, Dre
hsel, Heber, Napiwotzki, Ramspe
k, Sterzer).Aufgabe ist die Erstellung eines Kataloges von heiÿen Sternen, Weiÿen Zwergen und hei-ÿen unterleu
htkräftigen Sternen als Fluÿstandards. Für alle Sterne müssen atmosphäris
heParameter und spektrale Energieverteilung bekannt sein bzw. bestimmt werden. Dazu sindspektrophotometris
he Beoba
htungen nötig, die bei ESO und am Calar Alto beantragtund genehmigt wurden. Zur Bestimmung der UV-Flüsse müssen synthetis
he Spektrenhinzugenommen werden. Bestehende Modellgitter werden in diesem Zusammenhang er-weitert.5 Diplomarbeiten und Dissertationen5.1 DiplomarbeitenAbges
hlossen:Falter, Siegfried: Modellierung ni
ht-radialer Pulsationen von unterleu
htkräftigen B-Ster-nen am Beispiel von PG 1605+0725.2 DissertationenLaufend:Edelmann, Heinz: Rotation, Metallhäu�gkeiten und 3He-Anomalie in unterleu
htkräftigenB-SternenKarl, Christian: Vorläufersterne von SN IaKarl-Dietze, Ludwig: Extrem kühle magnetis
he weiÿe ZwergeLorenz, Reinald: Analyse enger OB-DoppelsternsystemePauli, Eva-Maria: Kinematik von Weiÿen ZwergenRamspe
k, Markus: Ans
heinend normale O-, B- und A-Sterne im Halo der Galaxis?6 Auswärtige Tätigkeiten6.1 Beoba
htungszeitenDSAZ, Calar Alto/Spanien: 2.2m: 5 Nä
hte (Edelmann, Karl); 2 Nä
hte (Napiwotzki);3.5m: 2 Nä
hte (Edelmann, Falter); 11.5 Nä
hte (Napiwotzki).ESO, VLT-UT2: 144 Stunden + 2 Nä
hte (Napiwotzki).ESO, La Silla: 1.5m Danish DFOSC: 4 Nä
hte (Edelmann); 3.5m NTT : 4 Nä
hte (Moeh-ler).6.2 Nationale und internationale TagungenDIVA Workshops und Konsortium-Meetings (Heidelberg 10.1., 21.2., 18.6., 4.9., Bonn7.12.): HeberDIVA Workshop (Heidelberg 3.�5.4.): Dre
hsel, Heber
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Workshop Astronomie mit Groÿgeräten (Potsdam 29.�30.3.): Bues, HeberCalar Alto Kolloquium (Heidelberg 2.�3.5.): HeberWorkshop Astroteil
henphysik in Deuts
hland (Zeuthen 19.�21.6.): Bues, HeberECF Meeting (Gar
hing 9.�10.7.): HeberOmega Centauri, a unique window into astrophysi
s (Cambridge, UK, 13.�16.8.): MoehlerAG-Tagung, JENAM2001 (Mün
hen 10.�15.9.): Bues, Dre
hsel, Edelmann, Falter, Heber,Karl, Moehler, Napiwotzki, Pauli, Ramspe
kTagung Gaining insight into stellar atmospheres (Kiel 24.�25.9.): Heber, Moehler, Napi-wotzkiGH-Conferen
e Gala
ti
 Disks (Puebla, Mexiko, 5.�9.11): AltmannIAU Symp. 209 Planetary Nebulae (Canberra, AU, 19.�23.11): Napiwotzki6.3 Vorträge und GastaufenthalteUniversity of Lei
ester/UK: NapiwotzkiOpen University, Milton Keynes/UK: NapiwotzkiUniversität Toulouse/F: HeberArmagh Observatory/UK: HeberHamburger Sternwarte: KarlUniversitätssternwarte Mün
hen: HeberUniversität Tübingen: Falter, HeberUniversität Bonn: Heber, Pauli, NapiwotzkiESO Gar
hing: NapiwotzkiMPI f. Radioastronomie Bonn: NapiwotzkiUniversität Innsbru
k/A: Heber, Moehler, NapiwotzkiSternwarte Sonneberg: HeberSternwarte Hof: Dre
hselLehrerfortbildung Erlangen: Dre
hsel, Moehler, Napiwotzki6.4 KooperationenArmagh Observatory, Nordirland: Heliumsterne, sdBJohns Hopkins Universität, Baltimore, USA: FUV Datenanalyse, UIT-DetektionenSpa
e Teles
ope S
ien
e Institute, Baltimore, USA: SdB Sterne, Weiÿe ZwergeMax-Plan
k-Institut für Radioastronomie, Bonn: Sternentwi
klungSternwarte, Universität Bonn: FUV-Spektroskopie, BUSCA, DIVAUniversität Cambridge, GB: Entwi
klung enger DoppelsterneAustralian National University, Canberra: Magnetis
he Weiÿe ZwergeHarvard-Smithsonian Center for Astrophysi
s, Cambridge (USA): Weiÿe ZwergeESO, Gar
hing u. Chile: Weiÿe Zwerge in Doppelsternsystemen und Kugelsternhaufen,KometenGoddard Spa
e Flight Center, Greenbelt, USA: UV Spektroskopie, KugelsternhaufenUniversität Hamburg: sdB-Sterne und Weiÿe ZwergeAstronomis
hes Re
heninstitut, Heidelberg: DIVAUniversität Keele, GB: Radialges
hwindigkeitsstudienUniversität Kiel: Weiÿe ZwergeING, La Palma, E: Pulsierende sdB SterneUniversität Lei
ester, GB: Weiÿe Zwerge, FUV Spektroskopie
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Universität Montreal, Kanada: UV Spektroskopie, Di�usion, kühle Weiÿe ZwergeRussis
he Akademie der Wissens
haften, Institut für Astronomie Moskau: Entwi
klung en-ger DoppelsterneSternwarte der Universität Mün
hen: 
 CamUniversität Neapel, I: pulsierende SterneESA-ESTEC, Noordwijk, NL: Kometen (ROSETTA)Universität Oklahoma, Norman, USA: DoppelsterneAstrophysikalis
hes Institut Potsdam: Sternentwi
klung, DIVAUniversität Potsdam: SternwindeUniversität Prag, CZ: Masserei
he DoppelsterneSternwarte Sonneberg: DIVAUniversität Southampton, GB: Radialges
hwindigkeitsstudienSlovak A
ademy of S
ien
es, Tatranska Lomni
a, SK: symbiotis
he DoppelsterneUniversität Toulouse, F: UV Spektroskopie, Di�usionUniversität Tromsø, N: pulsierende SterneUniversität Tübingen: Sternatmosphären, sdO Sterne, sdBV, prä-Weiÿe ZwergeUniversität Villanova (USA): UIT Detektionen
7 Verö�entli
hungen7.1 In Zeits
hriften und Bü
hernErs
hienen:Barstow M.A., Bannister N.P., Holberg J.B., Hubeny I., Bruhweiler F.C., Napiwotzki R.:Far-ultraviolet spe
tros
opy of the hot DA white dwarf WD2218+706 (DeHt 5) withSTIS, MNRAS 325, 1149-1156Christlieb N., Wisotzki L., Reimers D., Homeier D., Koester D., Heber U.: The stellar
ontent of the Hamburg/ESO survey. I. Automated sele
tion of DA white dwarfs,A&A 366, 898Cro
ker M. Davis R.J., Eyres S.P.S., Bode M.F., Taylor A., Skopal A., Kenny H.: Thesymbioti
 star CH Cygni. I. Radio VLA observations, MNRAS 326, 781-790Dre
hsel H. (Contributing Editor): IAU Comm. 42: Bibliography of 
lose binaries, Nos. 70,71Dre
hsel H., Heber U., Napiwotzki R., Østensen R., Solheim J.-E., Johannessen F., S
huhS.L., Deetjen J., Zola S. : HS 0705+6700: a new e
lipsing sdB binary, A&A 379, 893-904Edelmann H., Heber U., Napiwotzki R.: Metal abundan
es of sdB stars, AN 322, 401-404Koester D., Napiwotzki R., Christlieb N., Dre
hsel H., Hagen H.-J., Homeier D., KarlC., Leibundgut B., Moehler S., Nelemans G., Pauli E.-M., Reimers D., Renzini A.,Yungelson L.: High-resolution UVES/VLT spe
tra of white dwarfs observed for theESO SN Ia progenitor proje
t (SPY). I., A&A 378, 556-568Mayer P., Cho
hol D., Dre
hsel H., Lorenz R., Plave
 M., Raja T., Batten A.H.: V505 Mo-no
erotis � an early-type binary with a disk, A&A 375, 434-446Mayer P., Lorenz R., Dre
hsel H., Abseim A.: The early-type multiple system QZ Carinae,A&A 366, 558-564Maxted P.F.L., Heber U., Marsh T.R., North R.C.: The binary fra
tion of extreme hori-zontal bran
h stars, MNRAS 326, 1391Moehler S.: Hot Stars in Globular Clusters: A Spe
tros
opist's View, PASP 113, 1162(Invited Review)Moehler S.: Heiÿe Sterne in Kugelsternhaufen, SuW 40, 142-149
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Napiwotzki R.: Spe
tros
opi
 investigation of old planetaries V. Distan
e s
ales, A&A 367,973-982Napiwotzki R., Edelmann H., Heber U., Karl C., Dre
hsel H., Pauli E.-M., Christlieb N.:Binaries dis
overed by the SPY proje
t. I. HE 1047�0436: a subdwarf B + white dwarfsystem, A&A 378, L17-L20Napiwotzki R., Christlieb N., Dre
hsel H., Hagen H.-J., Heber U., Homeier D., Karl C.,Koester D., Leibundgut B., Marsh T.R., Moehler S., Nelemans G., Pauli E.-M., Rei-mers D., Renzini A., Yungelson L.: Sear
h for progenitors of supernovae type Ia withSPY, Astron. Na
hr. 322, 411-418Oestensen R., Heber U., Silvotti R., Solheim J.-E., Dreizler S., Edelmann H.: Four newsubdwarf B pulsators, A&A 378, 466-476Ramspe
k M., Heber U., Moehler S.: Early type stars at high gala
ti
 latitudes. I. Tenyoung massive B-type stars, A&A 378, 907-917Ramspe
k M., Heber U., Edelmann H.: Early type stars at high gala
ti
 latitudes. II: Fourevolved B-type stars of unusual 
hemi
al 
omposition, A&A, 379, 235-244Seibert M., Chayer P., Meurer G.R., Sa�er R., Napiwotzki R.: UITBOC 1574: a verydistant helium-poor subdwarf O star, PASP 113, 937-943Szkody P., Gänsi
ke B., Fried R.E., Heber U., Erb D.K.: The intriguing new 
ata
lysmi
variable KUV 03580+0614, PASP 113, 1215Skopal A.: What mimi
s the re�e
tion e�e
t in symbioti
 binaries?, A&A 366, 157-165Skopal A.: Noti
es to investigation of symbioti
 binaries. II. Re
onstru
tion of the spe
tralenergy distribution, Contrib. Astron. Obs. Skalnate Pleso, 31, 119-128Skopal A., Kohoutek L., Jones A., Dre
hsel H.: Histori
al, 1889-2001, light 
urve of thee
lipsing symbioti
 binary AR Pav, Inf. Bull. Variable Stars, No. 5195, 1-4Skopal A., Teodorani M., Erri
o L., Vittone A., Tamura S., Ikeda Y.: A photometri
 andspe
tros
opi
 study of the e
lipsing symbioti
 binary AX Persei, A&A 367, 199-211Unglaub K., Bues I.: The in�uen
e of di�usion and mass loss on the 
hemi
al 
ompositionof subdwarf B stars, A&A 374, 570-583Venn K.A., Lennon D.J., Kaufer A., M
Carthy J.K., Przybilla N., Kudritzki R.P., LemkeM., Skillman E.D., Smartt S.J.: First Stellar Abundan
es in NGC 6822 from VLT-UVES and Ke
k-HIRES Spe
tros
opy, ApJ 547, 765-7767.2 KonferenzbeiträgeErs
hienen:Altmann M., de Boer K.S., Edelmann H.: The Population Membership of sdB Stars: aKinemati
al Analysis AG Abstr. Ser. 18, 91Barstow M.A., Burleigh M.R., Bannister N.P., Holberg J.B., Hubeny I., Bruhweiler, F.C.,Napiwotzki, R.: Heavy elements in DA white dwarfs, in: 12th European Workshop onWhite Dwarfs, ed. J.L. Proven
al, H.L. Shipman, J. Ma
Donald, S. Good
hild, ASPConf. Ser. Vol. 226, 128Bues I., Aslan T.: The Importan
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ture of Extremely Cool White Dwarf Atmospheres, AG Abstr. Ser. 18, 188Dre
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tral monitoring of HS 0209+0832, a DABwhite dwarf in the DB gap, in: 12th European Workshop on White Dwarfs, ed. J.L.Proven
al, H.L. Shipman, J. Ma
Donald, S. Good
hild, ASP Conf. Ser. Vol. 226, 143Edelmann H., Heber U., Napiwotzki R., Lemke M., Christlieb N.: Spe
tral analysis of sdBstars from the Hamburg ESO survey, in: 12th European Workshop on White Dwarfs,ed. J.L. Proven
al, H.L. Shipman, J. Ma
Donald, S. Good
hild, ASP Conf. Ser. Vol.226, 165
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Edelmann H., Heber U., Napiwotzki R.: Metal Abundan
es of sdB Stars, AG Abstr. Ser.18, 91Falter S., Heber U., Dreizler S., Cordes O.: Photometri
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